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30.10.2023
1 JOHDANTO

Hollolan kunta tilasi Koivusillanjoen selvityshankeen puitteissa Kymijoen vesi ja ymparistd
ry:ltd vedenlaatu-, pohjaelain-, piileva-, ja sedimenttitutkimuksia sekd sudenkorento- ja
vesikasvillisuuskartoituksia. Tutkimukset suoritettiin vuosina 2022 ja 2023. Tutkimusten
tavoitteena oli selvittdd Koivusillanjoen nykytila ja joen kuormitusvaikutusta alapuolisiin
vesistoihin.

Vedenlaatutarkkailu tehtiin laajalla alueella seka Koivusillanjoen uomassa, etta ojavesissa
joen valuma-alueella. Vedenlaatututkimuksella pyrittiin  selvittdman Koivusillanjoen
vedenlaadun nykytila sekd saada kiinni eri alueiden kuormitusvaikutuksia. Biologiset
tutkimukset ja kartoitukset keskittyivat itse Koivusillanjoen uomaan, jotta saatiin edustava
kuva joen tilasta. Sedimenttitutkimus tehtiin Koivusillanjoen alaosalla, jolloin saatiin tietoa
Koivusillanjoen sedimenttiin kertyneistd mikromuovipartikkeleista.

2 TARKKAILUALUE

Hollolan Koivusillanjoki on yksi Vahdjoen (18.057) kolmesta latvahaarasta (Kuva 1).
Koivusillanjoki on tiettavasti vahiten tutkittu ja huonokuntoisin Vahajoen latvahaaroista.
Koivusillanjoen vedet paatyvat Vahajoen ja Porvoonjoen kautta aina Suomenlahteen asti
(Hollolan kunta 2022). Koivusillanjoki alkaa Salpausselan eteldreunan puroista, ja se on
paaosin lehtomaisemissa kulkeva l&hdevaikutteinen savimaiden puro. Suomen
uhanalaisuusluokituksen mukaan savimaiden purot ovat Eteld-Suomessa &arimmaisen
uhanalaisia (Kontula ja Raunio 2018). Koivusillanjoki on luokiteltu maakunnallisesti
arvokkaaksi luontokohteeksi, ja jokivarsi toimii myés ekologisena yhteytena (Hollolan kunta
2020). Koivusillanjoen luonnontilaisuus on karsinyt esimerkiksi ojituksista ja uoman
muokkauksista (Hollolan kunta 2022).

Koivusillanjoen valuma-alueen pinta-ala on noin 1300 ha (Kuva 1). Valuma-alueen
maankayttdé on padasiallisesti metsdmaata, mutta alue sisaltdd myds asuinalueita ja
viljelymaata (Taulukko 1). Koivusillanjoen valuma-alueelta 16ytyy myés esimerkiksi suljettu
kaatopaikka, teollisuusalue ja asuinalueen tyémaa. Alueelle kaavaillaan myds uutta
jatteenkasittely- ja logistiikkakeskusta. Hollolan kunnan hulevedet johdetaan myds suurelta
osin Koivusillanjokeen laskeviin puroihin Vanhatalon ja Hedelmatarhan alueilta. Myés
rakentaminen on lisdnnyt jokeen kohdistuvaa kuormitusvaikutusta. Koivusillanjoen vesilla
on vaikutusta alajuoksun vesistdihin ja esimerkiksi Vahajoen tilaan. Vahgjoella elda
luontainen taimenkanta, joka on herkka esimerkiksi kiintoainekuormitukselle (Hollolan kunta
2022).
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Taulukko 1. Koivusillanjoen valuma-alueen maankd&yttémuotojen suhteelliset osuudet. Ldhde:
Suomen Ympdéristékeskuksen VALUE-valuma-alueen rajaustybkalu (Corine maanpeite 2012, taso 2).

Maankayttomuoto Koivusillanjoen Suhteellinen
valuma-alueella osuus (%)
valuma-alueella

Sulkeutuneet metséat 59,6
Harvapuutoiset metsat, pensastot seka avoimet 15,6
kankaat
Asuinalueet 10,7
Viljelysmaat 8
Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet 4,5
Maa-ainesten ottoalueet, kaatopaikat ja 0,6
rakennustydalueet
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 0,5
Monivuotiset viljelmat 0,3
Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet 0,2

3 AINEISTO JA MENETELMAT

3.1 VEDENLAATU

Koivusillanjoesta ja Iaheisisté ojista otettiin vesindytteitd 12 naytepaikalta nelja kertaa 2022—
2023 (Taulukko 2). Vesinaytteet otettiin syys- tai lokakuussa 2022, helmikuun lopussa tai
maaliskuun alussa 2023, toukokuussa 2023 ja heindkuussa 2023. Syksy oli kuiva ja
vahadsateinen, joten vesindytteita ei kuivuuden takia saatu Hirvikallionojasta eika Aikkalan
jateaseman laskuojasta syyskuussa. Naytteenotto uusittiin lokakuussa edella mainituilla
naytepaikoilla, mutta silloinkaan ei saatu nayte Hirvikallionojasta. Koivusillanjoen
naytepaikalta 12 otettiin kertaluonteisesti vesindyte syyskuussa. Talvindytteenoton aikaan
Vanhantalonojan, Melkkaanojan, Aikkalan jateaseman laskuojan ja Koivusillanjoen (13)
naytepaikoilla oli ohut jadkansi (1-5 cm).

Vesindytteenoton yhteydessa mitattin myds veden virtausnopeus kaikilla naytepaikoilla
lukuun ottamatta Hedelmatarhan lahteesta (naytepaikka 6). Koivusillanjoen alaosalla
(n@ytepaikka 13) virtausmittaus ei talviolosuhteissa onnistunut. Kaikki vesinaytteet otettiin
pintavedesta varrellisella kannulla. Naytteenotosta vastasivat Kymijoen vesi ja ymparistd
ry:n sertifioidut naytteenottajat.

Vesindytteistd maaritettiin tavallisten fysikaaliskemiallisten vedenlaatuparametrien lisaksi
bakteereja ja metalleja jokaisella naytteenottokerralla. Vesinaytteistd maaritettiin
kertaluonteisesti myds 06ljyt (C10-C40) ja PAH-yhdisteet. Vesindytteet analysoitiin
akkreditoidussa Kymen Ymparistélaboratorio Oy:ssa ja KVVY Tutkimus Oy:ssa. Kaikki
analyysitulokset, maaritykset ja maaritysmenetelmat 16ytyvat liitteena (Liite 1 ja 2).
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Taulukko 2. Koivusillanjoen vesindytepaikkojen nimet ja koordinaatit.
Koordinaatit ETRS-

Néytepaikka Nimi TM35FIN
1 Vanhatalonoja 6761554 419264
2 Hopeakallionoja 6761242 419195
3 Hirvikallionoja 6760404 419693
4 Melkkaanoja 1,2 6759696 419018
5 Aikkalan jateasema, laskuoja 6759486 418910
6 Hedelmatarhan l&hde 6762059 420036
7 Hedelmé&tarhan puro 6761730 420157
8 Hedelmatarhan lammen luusua 6761635 420227
9 Koivusillanoja N 6761082 420493
10 Notkolantien oja 6761006 420519
11 Koivusillanoja S 6759393 419914
12 Koivusillanjoki 1,0 6757114 419463
13 Koivusillanjoki 1,1 6757196 419460

3.2 SEDIMENTTI

Koivusillanjoen  alaosasta otettin  sedimenttikokoomanayte  kesdkuussa 2023.
Sedimenttindyte otettiin Koivusillanjoen naytepaikan 13 (Koivusillanjoki 1,1) laheisyydesta
(Kuva 2). Naytteenotosta vastasi Kymijoen vesi ja ymparistd ry. Sedimenttindytteesta
maaritettiin - mikromuovit. Mikromuovit analysoitiin  akkreditoidussa SYKE:n meren-
tutkimuslaboratoriossa. Tarkempi kuvaus menetelmistd ja tuloksista I6ytyvat liitteend
olevasta raportista (Liite 3).

3.3 PIILEVAT

Koivusillanjoesta otettiin piilevanaytteitd Koivusillanojasta ja Koivusillanjoesta (naytepaikat
11 ja 13) heindkuussa 2023 (Taulukko 1, Kuva 2). Molemmille naytepaikoille vietiin kivikoreja
toukokuussa 2023, koska uomista ei I6ytynyt piilevanaytteenottoa varten sopivia kivia.
Naytepaikoille vietyjen kivien inkubointiaika oli noin 10 viikkoa. Piilevat ovat erilaisilla
pinnoilla kasvavia paallyslevayhteis6ja. Kultakin naytepaikalta kerattiin yksi kokoomanayte
(vahintadan viisi isoa kived). Kivien ylapuoliset pinnat harjattiin ja kivien pinnoilta irronnut
aines sekoitettiin veteen ja siitd kaadettiin naytteet tuikepulloihin. Naytteet sailéttiin 70 %
etanoliin. Koivusillanjoen naytepaikan (naytepaikka 13) kivikori oli tulvan vuoksi joutunut
osittain uoman reunalle ja vedenpinnan ylapuolelle. Tama on voinut vaikuttaa tuloksiin.
Naytteenotosta vastasi Kymijoen vesi ja ymparistd ry. Naytteiden méaarityksesta ja
raportoinnista vastasi Ecomonitor Oy. Tarkempi kuvaus maaritysmenetelmista ja tuloksista
I6ytyvat liitteenad olevasta raportista (Liite 4).
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3.4 POHJAELAIMET

Koivusillanjoesta otettiin pohjaelainnaytteet 20.10.2022 kuudelta naytepaikalta (Taulukko 3,
Kuva 3). Naytteenotosta vastasivat Kymijoen vesi ja ymparistd ry:n sertifioidut
ymparisténaytteenottajat. Ylimman (Koivusillanjoki 01) ja alimman (Koivusillanjoki 06)
naytepaikan valinen etaisyys oli vain vajaa 2 kilometrid. Kultakin naytepaikalta kerattiin yksi
nayte péyhimalla purouomaa potkuhaavilla sieltd taalta keskimaarin 20—-30 metrin matkalla.
Kokonaishaavimisaika oli kullakin ndytepaikalla noin 2 minuuttia (120 sekuntia).
Naytteenottoa voidaan ndin toteutettuna pitdd semikvantitatiivisena. Naytteet seulottiin
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maastossa 0,5 mm:n seulalla. Naytteet kestavoitiin maastossa etanolilla siten, etta naytteen
lopullinen vakevyys oli noin 70 %. Naytteenoton yhteydessa kirjattiin yl6s ndytepaikan pohja-
aineksen koostumus ja naytepaikan muut taustatiedot (Taulukko 3).

Taulukko 3. Pohjaeldinndytepaikkojen taustatiedot.

Naytepaikka Koordinaatit Syvyys Uoman Pohjanlaatu

ETRS-TM35FIN m leveys m

Koivusillanjoki 01 6758894 - 419686 0,1-0,4 2,5 savipohja, jossa hiekkaa, hienoa
ja karkeaa detritusta ja puun
oksia

Koivusillanjoki 02 6758596 - 419647 0,1-0,3 2,5 savipohja, jossa hiekkaa, hienoa
ja karkeaa detritusta ja puun
oksia

Koivusillanjoki 03 6758326 - 419545 0,1-0,3 2,5 savipohja, jossa hiekkaa, hienoa
ja karkeaa detritusta ja puun
oksia

Koivusillanjoki 04 6758014 - 419448 0,1-0,4 2,5 savipohja, jossa hiekkaa, hienoa
ja karkeaa detritusta ja puun
oksia

Koivusillanjoki 05 6757629 - 419424 0,1-0,3 2,5 savipohja, jossa hiekkaa, hienoa
ja karkeaa detritusta ja puun
oksia

Koivusillanjoki 06 6757189 - 419458 0,1-0,3 2,5 savipohja, jossa hiekkaa, hienoa
ja karkeaa detritusta ja puun
oksia

Naytteita sailytettiin poimintaan asti kylmiéssa. Naytteiden jatkokasittelyssa noudatettiin
standardia SFS 5077 sekd Vesi ja ymparistdhallinnon ohjeita (Jarvinen ym. 2019).
Purokatkoja (Gammarus pulex) lukuun ottamatta kaikki pohjaeldimet poimittiin naytteista
suurennuslampun avulla ja sailéttin 70 % etanoliin. Purokatkojen suuren yksilémaéran
vuoksi niiden yksilomaard koko naytteessd arvioitin poimimalla purokatkat vain
osandytteesta.

Pohjaelainnaytteiden méérityksestd vastasi Marja Anttila-Huhtinen Kymijoen vesi ja
ymparisto ry:sta. Maarityksessa noudatettiin soveltuvin osin jokien koskipaikkojen ja jarvien
litoraalin pohjaelainten maéritystarkkuuden vahimmaisvaatimustasoa (Jarvinen ym. 2019).
Em. vaatimustason mukaan vesiperhosten runsaslajisen Limnephilidae-heimon Iajit voi
jattéd heimotasolle. Kuitenkin myds em. heimon osalta pyrittin maarittdmaéan tarkemmin
erityisesti lahteisyyttéd ilmentavat lajit. Koivusillanjoesta ei ollut aiempia pohjaelaintuloksia
Ymparistéhallinnon pohjaeléinrekisterissa (Hertta), joten sinne perustettiin ko. naytepaikat,
ja niille vietiin ko. naytteenotot ja varsinaiset pohjaeléintulokset. Saadut pohjaeldintulokset
vietiin pohjaelainjarjestelmaan semikvantitatiivisina siten, ettéd kultakin naytepaikalta oli yksi
nayte (péyhimisaika 120 sekuntia) (Liite 5). Rekisteriin vietdessa purokatkojen yksilémaara
laskettiin vastaamaan koko naytetta.

Koivusillanjoki on 1&hinn& pohjavesivaikutteinen puro eika se pienena virtavesistona ole ollut
mukana Ymparistéhallinnon ekologisessa tilaluokittelussa. N&in ollen Koivusillanjoen
pohjaeldintulosten tarkastelussa ei voi soveltaa jokivesien ekologisessa tilaluokittelussa
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kaytettyjd pohjaeldinmuuttujia. Sen sijaan tulosten tarkastelussa on hy6dynnetty
koskihyonteisindeksia eli Hlc—indeksia (Paasivita 2007, Liite 6), joka laskettiin
Koivuisillanjoen 2 minuutin naytteille. Hlc—indeksi huomioi myds indikaattorilajien
runsausluokat. Liséksi on esitetty kultakin naytepaikalta taksonien kokonaismaara ja EPT-
indeksi eli Ephemeroptera (Péaivankorento), Plecoptera (Koskikorento) ja Trichoptera
(Vesiperhoset) -lajien kokonaismaara.

@ Pohjaeldintutkimuksen
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Kuva 3. Koivusillanjoen pohjaeldintutkimuksen néytepaikat.
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3.5 SUDENKORENNOT JA VESIKASVILLISUUS

Vesikasvillisuutta ja sudenkorentolajistoa kartoitettiin aurinkoisina paivind 9.6.2023 ja
21.7.2023 sekad puolipilvisind paivind 27.7.2023 ja 15.8.2023. Kartoituspaivat valittiin
sopivien sadolosuhteiden vallitessa direktiivilitteen Va sudenkorentojen lentoaikoina.
Kartoitus tehtiin kavellen Koivusillanjoen rannoilla ja kun mahdollista, Koivusillanjoen uoman
pohjaa pitkin kulkien. Kartoitukset kohdistuivat itse Koivusillanjoen uomaan ja kartoitusalue
vastasi pohjaeldintutkimusaluetta (Kuva 3). Sudenkorentojen lisdksi kirjattiin havaittuja
paivaperhosia alle 100 metrin paassa Koivusillanjoelta. Perhosia ei kuitenkaan aktiivisesti
etsitty, koska hankkeessa keskityttiin Koivusillanjoen akvaattisiin elidihin. Liséksi my6s
pohjaeldintutkimuksen  ndytteenotto  kohdistui  joessa  mahdollisesti  esiintyviin
sudenkorentojen toukkiin Koivusillanjoen kuudella ndytteenottopisteella.

4 SAA JA VIRTAAMA

Vuosi 2022 oli limatieteen laitoksen mukaan tavanomaista lampimampi (limatieteen laitos
2023). Elokuussa 2022 oli osassa maata enndtyksellisen [amminta (limatieteenlaitos 2022).
Vuoden 2022 loppukesa ja syksy olivat hyvin véahasateisia. Sademaara oli elo-
marraskuussa huomattavasti pienempi kuin pitkan ajan keskiarvo. Kuiva syksy vaikutti myés
virtaamiin. Joulukuussa 2022 ja tammikuussa 2023 satoi sen sijaan pitkan ajan keskiarvoa
enemman. Myds maaliskuussa sademéaéra oli normaalia suurempi. Vuoden 2023 kevat oli
melko viiled ja kuiva. Heindkuussa satoi sen sijaan hieman normaalia enemman (Kuva 4).

Virtaamat vaihtelevat vallitsevien sddolosuhteiden mukaan ja vuodenaikaisvaihtelut voivat
olla hyvinkin suuria. Koivusillanjoen virtaama oli vuoden 2022 kuivan syksyn aikana
alhainen. Virtaama nousi kunnolla vasta alkuvuodesta 2023 runsaiden sateiden takia.
Kevaalla 2023 lumien sulamisen jalkeen virtaama oli huippulukemissa, mutta laski taas
kesaa kohti mentaessa (Kuva 5).

Vedenlaatutarkkailun naytepaikoilta mitattu virtaama oli luontaisesti suurin Koivusillanjoen
alaosalla. Virtaama oli l&hes kaikilla vedenlaatutarkkailun naytepaikoilla suurimmillaan
kevaalla 2023 lumien sulamisen jalkeen. Qjissa virtaamat olivat suurimmat Koivusillanojan
eteldosassa (naytepaikka 11), Melkkaanojassa, Notkolantien ojassa ja Hopeakallionojassa.
Virtaamat olivat sen sijaan pienimméat syksylla 2022 ja talvella 2023 Hirvikallionojassa ja
Vanhantalonojassa (Kuva 6).
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kuukausittainen sadesumma (mm) vuonna 2022-2023 seké vastaavat pitkdn ajan (1991-2020)
keskiarvot. Ldhde: lImatieteen laitos.
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Kuva 5. Koivusillanjoen simuloitu ja mitattu virtaama (m3/s) ndytepaikalla 13 (Koivusillanjoki 1,1).
Simuloidun virtaaman ldhde: Ympdristéhallinnon Vemala WSFS-vesistémallijérjestelma.

160
140 ==@= Aikkalan jateasema, laskuoja
130 «=@==Hedelmatarhan lammen luusua

Hedelmatarhan puro

=
o
o

Hirvikallionoja

=@ Hopeakallionoja

Virtaama l/s
(o]
o

60 =@== Koivusillanoja N

40 =@= Koivusillanoja S
=@ Melkkaanoja

20 e
==@= Notkolantien oja

. L . ==@==\/anhantalonoja
syys- tai lokakuu helmi- tai toukokuu 2023 heindkuu 2023
2022 maaliskuu 2023
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5 TULOKSET
5.1 VEDENLAATU

5.1.1 Sameus, kiintoainepitoisuus, saéhkdénjohtavuus, pH ja variarvo

Saé- ja virtaamaolosuhteet vaikuttivat myés vedenlaatuun. Kuivan ja vah&sateisen syksyn
johdosta veden sameus pysyi melko alhaisena etenkin tarkkailualueen ylaosissa. Syksylla
vesi oli Melkkaanojassa, Hopeakallionojassa ja Koivusillanojan pohjoisosassa (naytepaikka
9) sameampaa kuin muilla naytepaikoilla. Syksylld sameus vaihteli myds eniten
naytepisteiden valilla. Naytepaikkojen vesi oli kirkasta talvella ja kesalld. Toukokuussa
lumien sulamisen jalkeen ja suurten virtaamien aikaan vesi oli hyvin sameaa. Sameinta vesi
oli silloin Koivusillanojan eteldosassa (naytepaikka 11). Sameus oli kevaalla 1ahes samalla
tasolla koko tarkkailualueella (Kuva 7).

Kiintoainepitoisuus sen sijaan vaihteli enemman naytepisteiden valilla. Syksylla
kiintoainepitoisuus oli suurin Hopeakallionojassa, Melkkaanojassa ja Koivusillanojassa
(naytepaikka 9). Edella mainituilla ndytepaikoilla myés veden sameus oli koholla syksylla.
Talvella, kevaalla ja kesélla kiintoainepitoisuus pysyi naytepaikkakohtaisesti melko samalla
tasolla Koivusillanjoessa (naytepaikka 13), Koivusillanojassa (naytepaikka 9) ja
Hopeakallionojassa lukuun ottamatta. Koivusillanjoessa (n@ytepaikka 13)
kiintoainepitoisuus oli toukokuussa suurten virtaamien aikaan erityisen suuri (Kuva 8).
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Kuva 7. Veden sameus (FTU) Koivusillanjoen tarkkailun vedenlaatupaikoilla 2022-2023.
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Kuva 8. Veden kiintoainepitoisuus (mg/l) Koivusillanjoen tarkkailun vedenlaatupaikoilla 2022-2023.

Séhkoénjohtavuus kertoo vedessad olevien liuenneiden suolojen maarasta. Esimerkiksi
jatevedet ja hulevedet voivat nostaa veden sahkdnjohtavuusarvoa (Oravainen 1999).
Hirvikallionojassa veden sahkdnjohtavuusarvo oli huomattavasti suurempi kesalla 2023 kuin
talvella ja kevaalla. Myds Aikkalan jateaseman laskuojassa sahkdnjohtavuus arvo oli koholla
seka syksylla, talvella ettd kesélla. Sahkdnjohtavuusarvon nousu kertoo kuormituksen
vaikutuksesta. Muiden naytepaikkojen sahkdnjohtavuusarvot pysyivat lahes samalla tasolla
koko tarkkailukauden aikana (Kuva 9).

Veden pH-arvo oli ldhes neutraalia koko tarkkailualueella kaikkina vuodenaikoina.
Hirvikallionojassa vesi oli talvella ja kevaalla lievasti happaman puolella, kun taas Aikkalan
jateaseman pH-arvo oli kesélld eméaksisen puolella (Liite 2).

Veden vériarvo kuvaa veden ruskeutta. Hirvikallionojan ja Hedelmétarhan |ahteen variarvot
poikkesivat muista. Hedelméatarhan l&hteessa vesi oli kirkasta ja varitontd, kun taas
Hirvikallionojassa vesi oli hyvin ruskeaa muihin ndytepaikkoihin verrattuna, etenkin talvella
ja kevaalla. Veden vériarvo oli koko tarkkailualueella yleisesti suurimmillaan kevaalla lumien
sulamisen jalkeen ja suurten virtaamien aikaan (Kuva 10).
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Kuva 9. Veden sdhkénjohtavuusarvo (mS/m) Koivusillanjoen tarkkailun vedenlaatundytepaikoilla
2022-2023.
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Kuva 10. Veden vdriarvo (mgPt/l) Koivusillanjoen tarkkailun vedenlaatupaikoilla 2022—2023.

5.1.2 Ravinnepitoisuudet

Veden typpipitoisuus oli Aikkalan jateaseman laskuojassa, Melkkaanojassa ja
Hirvikallionojassa huomattavasti suuremmat kuin muilla naytepaikoilla. Suurimmat
typpipitoisuudet mitattiin syksylla ja kesalla Aikkalan jateaseman laskuojasta seka kesalla
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Hirvikallionojasta (Kuva 11). Myds veden nitraattipitoisuus oli erityisen suuri Aikkalan
jateaseman laskuojassa syksylla, talvella ja kesélla sekd Hirvikallionojassa kesalla. Myds
ammoniumtyppipitoisuus oli muita naytepaikkoja suurempi Aikkalan jateaseman
laskuojassa talvella ja kevaalla (Liite 2).

Suurin fosforipitoisuus mitattiin sen sijaan Koivusillanjoen alaosassa (naytepaikalla 13)
kevaalld suurten virtaamien aikaan. Myés Koivusillanojassa (naytepaikalla 9) veden
fosforipitoisuus oli koholla syksylla (Kuva 12). Ravinnepitoisuuksien taso vaihteli kuitenkin
paljon naytepaikkojen valilla ja my6s ajallisesti. Vuosikeskiarvojen perusteella
fosforipitoisuus oli suurin juuri Koivusillanjoessa (naytepaikalla 13) ja Koivusillanojassa
(naytepaikat 9 ja 11), ja Koivusillanjoki voidaan katsoa rehevaksi. Myds piilevatarkkailun
tulosten mukaan Koivusillanoja ja Koivusillanjoki olivat rehevia (Liite 4, Miettinen 2023).
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Kuva 11. Veden kokonaistyppipitoisuus (ug/l) Koivusillanjoen tarkkailun vedenlaatupaikoilla 2022—
2023.
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Kuva 12. Veden kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) Koivusillanjoen tarkkailun vedenlaatupaikoilla 2022—
2023.

5.1.3 Bakteerit

Bakteerimaarat, sekd E.coli- ettd enterokokkimadarat, olivat erityisen suuria syksylla
Koivusillanojassa (naytepaikalla 9) ja Vanhantalonojassa (Kuva 13 ja 14). lise
Koivusillanjoen uomassa E.coli-maarat kohosivat kesalld hieman, mutta jaivat muina
vuodenaikoina pieniksi (Kuva 13). Koivusillanjoen uoman bakteerimaarat olivat kuitenkin
selvasti alle sisdmaan uimavesille asetetun toimenpiderajan alapuolella (E.coli -bakteerit
1000 pmy/100 ml ja enterokokit 400 pmy/100 ml) (Sosiaali- ja terveysministerié 2008).
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Kuva 13. E.coli-bakteeriméarét (pmy/100 ml) Koivusillanjoen tarkkailun vedenlaatupaikoilla 2022—
2023.
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Kuva 14. Enterokokkimddrat (pmy/100 ml) Koivusillanjoen tarkkailun vedenlaatupaikoilla 2022—
2023.

5.1.4 Metallit ja muut alkuaineet

Lyijypitoisuus ja kadmiumpitoisuus olivat kaikilla naytteenottokerroilla koko tarkkailualueella
alle maéaritysrajan. Nikkelipitoisuus jai yleisesti alle maaritysrajan (<2 pg/l), mutta kesalla
Hirvikallionojassa pitoisuus oli koholla (8,5 pg/l) (Liite 2). Pitoisuus alitti kuitenkin sallitun
enimmaispitoisuuden laatunormia (MAC-EQS: 34 ug/l, Valtioneuvoston asetus 1090/2016)
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ja my6s vuosikeskiarvo alitti vuosikeskiarvon laatunormia (AA-EQS: 4 pg/l). Koivusillanjoen
tarkkailussa metallien pitoisuudet olivat kokonaispitoisuuksia, joten niitd ei voi suoraan
vertailla ympéaristélaatunormeihin. Laatunormi on sisévesissa biosaatava nikkelin ja lyijyn
osalta ja liukoinen kadmiumin osalta.

Veden rautapitoisuus vaihteli valilla 23-2000 pg/l tarkkailualueella vuonna 2022—-2023.
Syksylla Hopeakallionojan ja Koivusillanojan (naytepaikka 9) rautapitoisuudet olivat
huomattavasti suurempia kuin muilla naytepaikoilla. Talvella, kevaalla ja kesalla
rautapitoisuus oli suurimmillaan Koivusillanojan alaosassa (naytepaikalla 11) ja
Koivusillanjoessa (naytepaikalla 13). Suurin rautapitoisuus mitattiin Koivusillanjoessa
(n@ytepaikalla 13) kevaalla suurten virtaamien aikaan, jolloin valuma-alueen sulamisvedet
paatyivat jokeen. Pienin rautapitoisuus mitattiin kesalla Hedelmatarhan lahteessa (Kuva 15).
Suurin kromipitoisuus havaittiin myés Koivusillanjoessa (naytepaikalla 13) kevaalla (4,1 pg/l)
(Liite 2).
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Kuva 15. Rautapitoisuus (ug/l) Koivusillanjoen tarkkailun vedenlaatupaikoilla 2022-2023.

Metallien ja muiden alkuaineiden (Zn, Cu, CI) pitoisuudet olivat suurimmat joko
Vanhantalonojassa tai Hopeakallionojassa. Sinkkipitoisuus oli suurin Vanhantalonojassa
kaikilla naytteenottokerroilla, ja pienin pitoisuus mitattiin Hedelmétarhan lahteesta kesalla.

Kuparipitoisuus  oli  suurin  syksylld Vanhantalonojassa ja Hopeakallionojassa.
Kloridipitoisuus oli suurin kevaalla Hopeakallionojassa.
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5.1.5 Oljyt ja PAH-yhdisteet

Oljya ei havaittu vedessa tarkkailualueella. Pitoisuudet jaivat kaikilla naytepaikoilla alle
maaritysrajan (<0,05 mg/l) (Liite 2).

PAH-yhdisteista havaittiin vain fenantreenia Vanhantalonojassa, Melkkaanojassa, Aikkalan
jateaseman laskuojassa ja Koivusillanojassa (naytepaikka 11). Fenantreenin suurin
pitoisuus mitattiin Koivusillanojassa. Fenantreeni on yleensa peraisin puunkyllastysaineista.
Muiden PAH-yhdisteiden pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan (<0,05 pg/l) (Liite 2).

5.1.6 Kuormitus ja vedenlaatu

Hulevedet ja rakentaminen on lisannyt Koivusillanjokeen kohdistuvaa kuormitusvaikutusta
(Hollolan kunta 2022). Esimerkiksi Hirvikallionojan naytepaikan ldheisyydesséa rakennetaan
Hirvim&en uutta asuinaluetta, ja maanmuokkausty6t voivat ajoittain vaikuttaa vedenlaatuun.
Esimerkiksi typpipitoisuus oli poikkeuksellisen suuri Hirvikallionojassa kesélla (Kuva 11).
Hulevesien vaikutuksia ja erilaisia hulevesiratkaisuja on aiemmin tutkittu tarkkailualueella
esimerkiksi Hedelmatarhan alueella (Vahanen 2021). Hedelméatarhan lammessa on ajoittain
ollut ongelmia korkeiden bakteeripitoisuuksien kanssa. Tamén tarkkailun puitteista ei itse
lammesta otettu vesinaytteita, mutta lammen luusuan naytepaikan bakteeripitoisuudet jaivat
alahaiseksi kaikilla naytteenottokerroilla. Vanhantalonojassa sen sijaan bakteeripitoisuudet
olivat ajoittain koholla (Kuvat 13 ja 14), mik& voi viitata hulevesien vaikutuksiin. Aikkalan
jateaseman laskuojassa suljetun kaatopaikan vaikutuksia vedenlaatuun oli ajoittain
havaittavissa sahkdnjohtavuusarvossa, E.coli-pitoisuudessa seka typpipitoisuudessa
(Kuvat 9, 11, 13). Hopeakallionojan kiintoainepitoisuudessa nékyi lahialueen peltovaltaisuus
(Kuva 8).

5.2 POHJAELAIMET

5.2.1 Pohjaeldintutkimuksen naytepaikat

Koivusillanjoen pohjaelaintutkimuksen kuusi naytepaikkaa sijaitsivat vain noin 2 kilometrin
jokipatkalla. Naytepaikat olivat keskendan hyvin samantyyppisid (Taulukko 2). Pohja oli
kaikilla paikoilla savea, jonka paalla oli jonkin verran hiekkaa sekad hienoa ja karkeaa
detritusta mukaan lukien uomaan tippuneita oksia ja kaatuneita puun runkoja (Kuva 16).
Syvyys vaihteli kaikilla ndytepaikoilla valilla 0,1-0,4 metrid. Uoman leveys oli kaikilla paikoilla
2,5 metrid eikd uomassa ollut kasvillisuutta. Uomaa varjostivat kaikilla paikoilla havu- ja
lehtipuut.
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Kuva 16. Koivusillanjoen hyvin yksipuolista uomaa pohjaeldinndytepaikkojen 01 ja 02 alueella
21.7.2023.
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5.2.2 Lajisto ja pohjaeldinyhteisot

Purokatkat (Gammarus pulex) oli runsain pohjaeléinlaji kaikilla ndytepaikoilla ja erityisesti
ne nostivat kokonaisyksilémaaria kahdella ylimmalla naytepaikalla (asemat 01 ja 02) (Liite
5, Taulukko 4 ja Kuva 17). Myo6s taksonien kokonaismaara ja EPT-lajimaara olivat
suurimmat kahdella ylimmalla naytepaikalla ja vastaavasti pienimmat alimmalla
naytepaikalla (as 06) (Taulukko 4).

Taulukko 4. Pohjaeldinten kokonaisyksilbmé&érd/120 sekunnin ndyte seké taksonien kokonaismdaéréa
Jja EPT-lajimdéra (Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera-lajit) kullakin ndytepaikalla syksyn 2022
néytteenotossa.

Naytepaikka Kokonaisyksilomaara Taksonien EPT-lajit
/120 s nédyte kokonaismaara
Koivusillanjoki 01 1519 31 11
Koivusillanjoki 02 1471 37 9
Koivusillanjoki 03 321 24 6
Koivusillanjoki 04 497 37 8
Koivusillanjoki 05 658 25 6
Koivusillanjoki 06 325 20 5

Ainut paivankorentolaji oli Baetis rhodani. Koskikorentolajeja esiintyi kolme. Myds
vesiperhoslajisto oli suppea; vallitsevana olivat putkisirvikkdat-heimon (Limnephilidae) lajit.
Kovakuoriaisten lajimaéarat ja yksilomaarat olivat vahaisia. Liséksi naytepaikoilla esiintyi
merkittdvassd maarin surviaissaaskilajistoa (Chironomidae) ja muuta kaksisiipislajistoa
(Kuva 17, Liite 5).
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Kuva 17. Eri pohjaeldinryhmien yksilérunsaus (yks/120 s ndyte) Koivusillanjoen ndytepaikoilla
syksylla 2022.
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Koivusillanjoen pohjaeldintuloksissa nakyi selkedsti pohjavesivaikutteisuus. Kaikkien
nayteasemien lajistossa esiintyi runsaasti ns. lahdelajeja (Taulukko 5, Kuva 18) (Juutinen
2010). Purokatkan runsaus kaikilla naytepaikoilla voi viitata siihen, etta siihen kohdistuva
kalapredaatio on heikkoa. Lahdelajien lisaksi alueella esiintyi my6s hyvalaatuisen
metsapuron lajeja: Rhyocophila fasciata, Plectronemia conspersa, Hydropsyche saxonica
ja Sericostoma personatum, joista kolme ensin mainittua ovat yleisida myds juuri
pohjavesivaikutteisissa puroissa ja pienissa joissa (Salokannel & Mattila 2018, Rinne &
Wiberg-Larsen 2017). Lajisto oli kuitenkin monien pohjaeléainryhmien osalta niukkaa, mita
selittdnee Koivusillanjoen uoman monotoonisuus sekd@ varsinaisten koskipaikkojen ja
kasvillisuuden puuttuminen. Naytteissa ei esiintynyt uhanalaislajeja eika rauhoitettuja lajeja
(Hyvarinen ym. 2019).

Taulukko 5. Lahdelajien esiintyminen Koivusillanjoen kuudella pohjaeldinndyteasemalla.

Lahdelajit as 01 as 02 as 03 as 04 as 05 as 06
Gammarus pulex X X X X X X
Leutra nigra X X X X X
Potamophylax nigricornis X X X X X
Hydatophylax infumatus X X

Macropelopia X X X X X
Prodiamesa olivacea X X X

Brillia bifida X X X X X X
Orthocladius lignicola X X

Scleroprocta sororcula X X X X

Koskihydnteisindeksi Hlc (Paasivirta 2007, Liite 6) kuvaa naytepaikan hydnteislajiston
monipuolisuutta; mitd suurempi naytepaikan Hlc-arvo on, niin sitd monipuolisempaa lajisto
on. Indeksi sai suurimman arvon Koivusillanjoen ylimmalla naytepaikalla (Taulukko 6).
Alueelta puuttuivat useat arvokkaat indikaattorilajit, joten kaiken kaikkiaan indeksiarvot jaivat
Koivusillanjoessa kuitenkin aika alhaisiksi. Paasivirran (suullinen tiedonanto) mukaan
indeksi ei sovellu hyvin Koivusillanjoen tapaisiin pieniin latvapuroihin, joista puuttuvat
varsinaiset koskipaikat kivikkoineen ja vesisammaleineen.

Taulukko 6. Koskihydnteisindeksin (Hlc) arvo Koivusillanjoen pohjaeldinndyteasemilla.
Naytepaikka Hlc

Koivusillanjoki 01 70
Koivusillanjoki 02 54
Koivusillanjoki 03 29
Koivusillanjoki 04 56
Koivusillanjoki 05 32
Koivusillanjoki 06 29
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Kuva 18. Koivusillanjoessa esiintyi runsaasti ldhdelajistoa. Kuvassa koskikorento Leutra nigra eli
purohoikkakorri  (ylhdédllda vasemmalla), purokatka Gammarus pulex (ylhdéalld vasemmalla),
vesiperhonen Potamophylax nigricornis eli purokalmiosirvikds (alhaalla vasemmalla) ja
pikkuvaaksiaisiin kuuluva Scleroprocta sororcula eli kuirildhdekirsikds. Kuvat: Kymijoen vesi ja
ympdristo ry.

5.3 SUDENKORENNOT JA VESIKASVILLISUUS

Kartoituksissa ei havaittu Koivusillanjoelta lainkaan sudenkorentoja. Myds varsinainen
vesikasvillisuus puuttui kokonaan lukuun ottamatta joen keskiosassa kasvavaa korpikaislaa
(Kuvat 16 ja 19), joka sekin on I&dhinnad kosteiden rantojen kasvi.

Koivusillanjoen 3:n pohjoisemman pohjaeldinnaytteenottopisteen (Kuva 3) alueella
havaittiin rannoilla tihedna puustona haapaa, harmaaleppaé, kuusta ja pajua. Puita oli myds
kaatuneena p&aosin uoman vedenpinnan yldpuolella. Liséksi rannoilla kasvoi pienind
kasvustoina mesiangervo, réyhyvihvila, nokkonen, hiirenporras, korpikaisla ja k&enkaali.
Myds Koivusillanjoen 3:n eteldisimman pohjaeldinndytteenottopisteen (Kuva 3) alueella
puuttuivat varsinaiset vesikasvit. Rannoilla havaittiin pitkalti ylavirran tapaista puustoa ja
kasvillisuutta, mutta lisdksi palpakkoa, nokkosta ja vuohenputkea.

Paivaperhosista joen |aheisyydessad havaittin lauhahiipija (Thymelicus lineola),
piippopaksupdd (Ochlodes sylvanus), auroraperhonen (Anthocharis cardamines),
keisarinviitta (Argynnis paphia), tesmaperhonen (Aphanthopus hyperatus), pihlajaperhonen
(Aporia crataegi), ratamoverkkoperhonen (Mellitta athalea), orvokkihopeatapla (Speyrenia
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aglaja), sitruunaperhonen (Conepteryx rhammi), kangasperhonen (Callophys rubi) ja
karttaperhonen (Araschinia levana).

Kuva 19. Korpikaislaa Koivusillanjoessa.
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6 KUORMITUS

Vedenlaatutulosten pitoisuustietojen  perusteella kuormitetuimpia olivat  Aikkalan
jateaseman laskuoja, Vanhantalonoja, Hopeakallionoja  ja Hirvikallionoja.
Virtaamamittausten mukaan edelld mainituilla naytepaikoilla virtaama oli kuitenkin ajoittain
hyvin pieni tai olematon, mik& vaikuttaa ainekuormaan suuruuteen. Ainekuorman suuruus
riippuu virtaamasta ja virtaamahuippujen aikana kuormitus on hetkellisesti tavanomaista
suurempi.

Koivusillanjoen kokonaiskuormitus vaihteli vuodenaikojen, s&aolosuhteiden ja virtaamien
mukaan. Syksy 2022 oli Iammin ja vdhasateinen, joten virtaamat jaivat silloin pieniksi eika
syyssateiden aiheuttamaa virtaama- tai kuormitushuippua havaittu. Tammikuussa satoi
normaalia enemman ja oli normaalia lauhempaa, mika nosti virtaamia ja ainekuormia tammi-
ja helmikuussa. Kevéaalla lumien sulamisen jalkeen suurten virtaamien aikaan ainekuormitus
oli myds koholla (Kuva 20).

Koivusillanjoen vuoden kokonaiskuormitus oli fosforin osalta 180 kg/v, typen osalta 3 600
kg/v ja kiintoaineen osalta 78 000 kg/v (Taulukko 7). Taméan verran Koivusillanjoki kuormitti
alapuolisia vesistdja vuoden aikana. Jokien ainevirtaamien vaihtelu voi olla erittdin suurta
vuotuisten sdavaihteluiden takia ja myds esimerkiksi virtaama, pistekuormitus, valuma-
alueen koko ja maankayttd vaikuttaa kuormituksen suuruuteen.

Taulukko 7. Koivusillanjoen simuloitu kokonaiskuormitus ajalla 1.8.2022-31.7.2023 (néytepaikka
Koivusillanjoki 1,1). Ldhde: Ympdristéhallinnon Vemala WSFS-vesistémallijdrjestelmé.

Virtaama ja kuormitus 1.8.2022-31.8.2023
Keskiméaarainen kuormitus ja -

virtaama Kokonaiskuormitus ja -virtaama

Virtaama m3/d 6 948 Virtaama m3/v 2 535 886
Typpi kg/d 9,9 Typpi kg/v 3615
Fosfori kg/d 0,5 Fosfori kg/v 178
Kiintoaine kg/d 213 Kiintoaine kg/v 77 579

24 Kymijoen vesi ja ymparistd ry:n tutkimusraportti no 628/2023



~
o
)

© 6 0,7
2 5 06 o,
) o
2 05 €
£ 04 g
Ss3 ©
= 03 £
2 02 =
£ 1 J 0,1
0 ——— 0
o 9 o 9y o % % % (3 » % )
¥ & 2 Qv N N\ % Qv N \\g
oV oV oY Y A N AoV LN ¥ AY
N AN NN v NN N N N N
Virtaama Fosforikuormitus
120 0,8
© 100 0,7
< 80 oe -
é»‘ 05 ¢
£ 60 04 £
o ©
2 03 8
5 40 = E
a 02 =
>
F 20 o1
0 e 0
I A L A R A (A I I
oV 0¥ oV N AV N A SV W QY oF AV
N NTOORNY Y R N NN N N N N
Virtaama = Typpikuormitus
3500 0,8
2 3000 0,7
2 0,6
& 2500 S
= 0,5 “E“
£ 2000 =
o 014 IS
>
X~ 1500 i
e 03 ¢
'© 1000 >
9 0,2
£
g 500 0,1
0 0
A L R I A
N NN RN Y N NN N N N N

Virtaama = Kiintoainekuormitus

Kuva 20. Koivusillanjoen simuloitu kokonaiskuormitus (kg/d) ja virtaama (m3/s) ajalla 1.8.2022-
31.7.2023 (ndytepaikka Koivusillanjoki 1,1). L&hde: Ympdristéhallinnon Vemala WSFS-
vesistémallijérjestelmd.
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Virtaamamittausten ja vedenlaatutulosten perusteella voi myds laskea kuormitusta.
Virtaamamittausten ja vedenlaatutulosten perusteella tehdyistd kuormituslaskennoista
saadaan naytepaikkakohtaista tietoa kuormituksesta, ja on mahdollista arvioida myds
pienempien uomien kuormitusta (Taulukko 8). Mittauksia ja naytteenottokertoja oli vuoden
aikana vain nelja, joten keskiarvon mukaan laskettu kuormitus voi poiketa paljonkin
todellisesta kuormituksesta. Virtaama on virtausnopeuden perusteella laskettu arvio
todellisesta virtaamasta. Simuloitu kuormitus oli tdssé tapauksessa paljon pienempi kuin
virtaamamittausten ja vedenlaatutulosten perusteella laskettu kuormitus. Simuloitu
kuormitus perustuu lukuisiin eri parametreihin, ja simuloitu kuormitus huomioi esimerkiksi
kattavasti vitaamamuutoksia vuoden aikana. Muutaman mittauskerran perusteella laskettu
kuormitus sen sijaan voi perustua esimerkiksi vain koholla oleviin virtaamiin. Ainekuorman
suuruus riippuu virtaamasta, joten se on tarkea parametri kuormituslaskennoissa.

Taulukko 8. Arvio vuosikuormituksesta ndytepaikkakohtaisesti  virtaamamittausten ja
vedenlaatutulosten perusteella.

Arvio vuosikuormituksesta

Virtaama Kiintoaine Typpi Fosfori
Naytepaikka m3/v kg/v kg/v kg/v
Vanhantalonoja 66 226 142 60 0,8
Hirvikallionoja 253 865 869 733 3,6
Hedelmatarhan puro 334 282 1579 359 4,2
Hedelmatarhan lammen luusua 509 306 318 415 8,1
Aikkalan jateasema, laskuoja 531 382 1010 2 298 6,8
Koivusillanoja N 626 778 11 799 544 23
Hopeakallionoja 977 616 21776 1119 28
Notkolantien oja 1 235 423 12 292 2 008 31
Melkkaanoja 1373 393 18 987 2 335 29
Koivusillanoja S 2 966 749 45 243 3560 96
Koivusillanjoki 1,1 6 246 230 148 348 7 339 255

Suurimmillaan kuormitus oli luontaisesti Koivusillanjoen alaosalla (ndytepaikka 13), mihin
paatyy koko valuma-alueen kuormitus. Pienemmissd uomissa typpikuormitus oli koholla
Hirvikallionojassa ja kiintoainekuormitus oli koholla Hedelm&tarhan purossa. Myds Aikkalan
jateaseman laskuojassa kiintoaine- ja typpikuormitus olivat koholla. Koivusillanojan
yldosassa (ndytepaikka 9) typpikuormitus oli melko pieni, kuten oli myds fosforikuormitus
Aikkalan jateaseman laskuojassa. Muutoin kokonaiskuormitus oli yleisesti suurimmillaan
valuma-alueen eteldosan naytepaikoilla (Taulukko 8).

Koivusillanjoesta lahteva kuormitus vaikuttaa alapuolisiin vesist6ihin. Koivusillanjoen ja
Vahajoen vuosikuormitusten perusteella Koivusillanjoen kuormitus oli  kuitenkin
huomattavasti pienempi kuin Vahajoen kuormitus (Ympéristéhallinnon Vemala WSFS-
vesistémallijarjestelmd). Toki Vahajoen virtaama ja valuma-alue ovat myds huomattavasti
suurempia kuin Koivusillanjoen, mika vaikuttaa kuormituksen suuruuteen. Koivusillanjoen
vaikutukset alapuolisiin vesist6ihin ovat suurimmillaan suurten virtaamien aikaan.
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Koivusillanjoen kuormituksen suuruuteen vaikuttaa ennen kaikkea saaolosuhteet, valuma-
alueen maankayttd ja valuma-alueella muodostuva haja- sekd pistekuormitus. Selkeitd
pistekuormittajia, Aikkalan jateasemaa lukuun ottamatta, ei oikein Koivusillanjoen uoman
laheisyydesta 16ydy. Hulevesia johdetaan Hollolan kunnan alueelta Koivusillanjokeen
laskeviin ojiin, mika vaikuttaa vedenlaatuun ja sen mydta kuormituksen suuruuteen (Hollolan
kunta 2022). Hulevesikartoituksen avulla on mahdollista saada laajempi kuva hulevesien
vaikutuksista vedenlaatuun, ja esimerkiksi hulevesien purkupaikkojen sijaintiedon avulla on
mahdollista kohdistaa hulevesien kuormitusvaikutuksia tiettyyn uomaan tai alueeseen.

7 TOIMENPIDESUOSITUKSET
7.1 Suositukset virtavesikunnostuksiin

Koivusillanjoen vedenalainen eliésté on hyvin rajoittunutta, huolimatta siita, ettd sen
ylajuoksulla havaittiin muutamia lahteisyytta ilmentavia vesihydnteisia. Sudenkorennot eivat
lisddnny elinymparistdissa, joista puuttuu sekad vesikasvillisuus etta riittdva valoisuus.
Koivusillanjoki virtaa hieman mutkitellen, mutta kuitenkin jotenkin yksipuolisena “rannin&d”
syvassa uomassa. Luontaisten isojen korkeusvaihteluiden lisédksi uoma nayttaa ruopatulta,
jossa ruoppausmassat ilmenevat savisina sekd eroosioherkkind n. 2 metria korkeina
molemmin puolisina penkkoina (ruoppaushistoria ei ole tiedossa). Lisaksi rantapuusto on
korkeaa ja tihe&a, jolloin valoa ei paése kuin hyvin vdhan joen uomaan. Koivusillanjoessa ei
myd&skaéan ole kivié eika lohkareita, jotka tarjoaisivat elinymparistolaikkuja erilaisille elaimille.
Koivusillanjoen ymparistd on nykytilassa akvaattisille eligille niukka ja monotoninen, ehka
paremmin jokea ympardivalle maapuolen eladimistdlle sopiva elinymparistdlaikku. Joidenkin
nisdkkaiden voi kuitenkin olla vaikea péaastd veden &arelle, vaikka joen ylaosan
savipenkoissa nakyikin sorkkaelainten jalkia.

Vesiluonnon monimuotoisuuden lisddmiseksi olisi tarkedd, ettd nykyinen uoma tulvisi
paikoin myds laheisille metsamaille. Tastd syysta hoitotoimenpiteind ehdotetaan puron
molempien puolisten korkeiden penkkojen laikuittaista, mutta riittdvan laajamittaista ja
monipuolisesta poistamista kaivinkoneella. Lisdksi virtausnopeuden vaihtelevuuden ja
heterogeenisyyden lisddmiseksi suositellaan uomaan kaivettavaksi monttuja ja olisi hyva
tuoda myds soraa, kivia sekd kaataa sinne vedenalaisia puita. Nailla toimenpiteilld veden
virtausnopeus muutoin melko kuivasta lahiymparistdstd hidastuisi. Pienten monttujen
kaivamisella voitaisiin  lisatd elinympaéristén  monipuolisuutta sekd suoja- ja
talvehtimispaikkoja akvaattisille elidille.

Erilaisilla  virtavesien kunnostusmenetelmillda ja niiden yhteensovittamisella on
tulevaisuudessa mahdollista ennallistaa jokea ja parantaa alueen elidstdon
lisdantymismenestystd. Laadukas elinympdristdn kunnostus ei kuitenkaan ole helppoa
hankalien maasto-olosuhteiden, vaikean saavutettavuuden sekd Koivusillanjoen heikon
tilan takia.
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LIITE 1

KYMWJOEN VESI JA YMPARISTO RY 1(1)
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

KON JOKI/ KOV 01 = Vanhantalonoja (6761554-419264)

KON JOKI/ KOV 02 = Hopeakallionoja (6761242-419195)

KON JOKI/ KOV 03 = Hirvikallionoja (6760404-419693)

KON JOKI/ KOV 04 = Melkkaanoja (6759696-419018)

KON JOKI/ KOIV 05 = Aikkalan jateasema, laskuoja (6759486-418910)
KON JOKI/ KOV 06 = Hedelméatarhan lahde (6762059-420036)

KON JOKI/ KOV 07 = Hedelmatarhan puro (6761730-420157)

KON JOKI/ KONV 08 = Hedelmatarhan lammen luusua (6761635-420227)
KON JOKI/ KOV 09 = Koivusillanoja N (6761082-420493)

KON JOKI/ KOV 10 = Notkolantien oja (6761006-420519)

KON JOKI/ KOV 11 = Koivusillanoja S (6759393-419914)

KON JOKI/ KOV 12 = Koivusillanjoki 1,0 (6757114-419463)

KON JOKI/ KOV 13 = Koivusillanjoki 1,1 (6757196-419460)
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

Ulkonako = Ulkonakoé (kentta)
samea = samea
vahan same = vahan samea
ei sameutt = ei sameutta

Im.It. = Iman lampaotila

Jaa = Jaan paksuus

Virt = Virtaama I/'s (Virtaama I/s)

haju = Haju, aistinvarainen (Haju, aistinvarainen)
H = Hajuton

It = Lampdtila (Lampatila)

Happi = Happi, vesi, titr. (Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3040:1990)
Happi-% = Hapen kyllastysaste, vesi, titr. (Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3040:1990)
Sameus = Sameus, vesi, nefelometr. (SFS-EN ISO 7027:2000)

Kiint GF/C = Kiintoaine, vesi (GF/C 1,2 ym) (SFS-EN 872:2005)

Sahk = Sahkonjohtavuus, vesi, konduktometr. (SFS-EN 27888:1994)

Alkal. = Alkaliteetti, luonnonvesi, titr.4.5, 4.2 (Titrimetrinen, SFS 3005:1981, SFS-EN ISO 9963-1:1996, mod.)
pH = pH, vesi (SFS 3021:1979)

Vari = Variluku, vesi, komparatiivinen (SFS-EN ISO 7887:2012)

COD Mn = COD(Mn), vesi, titrimetrinen (SFS 3036:1981)

kok.N = N(tot), vesi, Aquakem (Sis.menetelma, per. kumot. SFS 3031:1990)
N(NO2) = N(NO2), vesi, fotometr. (SFS 3029:1979)

NO3-N = N(NO3), vesi, Aquakem (Sis.menetelma, per. kumot. SFS 3031:1990)
N(NH4) = Ammoniumty ppi, vesi, fotometr. (SFS 3032:1976)

Kok.P = P(tot), vesi (Sisainen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3026:1986)

Cl = Kloridi, vesi, IC (Sis.menetelma, per. kumottuun SFS-EN ISO 10304-1:1995)
E.coli = E.coli talous,uima,vesistd /100 Colilert (Colilert)

entero = Fek enterokokit talous/uima/ves Enterole (Enterolert)

C10-C21 = Mineraalidliyt C10-C21, vesi (SFS-EN ISO 9377-2:2001)

C22-C40 = Mineraalidlyyt C22-C40, vesi (SFS-EN ISO 9377-2:2001)

Cu = Kupari, vesi, ICP (Kymlab) (ICP-OES)

Pb = Lyijy, vesi, ICP (Kymlab) (ICP-OES)

Fe = Rauta, vesi, ICP (Kymlab) (ICP-OES)

Cr = Kromi, vesi, ICP (Kymlab) (ICP-OES)

Zn = Sinkki, vesi, ICP (Kymlab) (ICP-OES)

Ni = Nikkeli, vesi, ICP (Kymlab) (ICP-OES)

Cd = Kadmium, vesi, ICP (Kymlab) (ICP-OES)

PAH = PAH-yhdisteet, vesi (GC-MS)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920



KYMIOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Koivusillanjoen kuormituksen selvitys (KOIVJOKI)

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Sameus Kiint GF/IC Sahk Alkal. pH Vari COD Mn kok.N N(NO2) NO3-N N(NH4) Kok.P

Syvyys (m) oC mg/| % FTU mg/| mS/m  mmol/l mgPt/l  mgO2/I ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 03 Hirvikallionoja

Klo 13:30; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; Virt 2,8 I/'s; haju H;

0,5 0,4 12,4 86 3,7 2,6 8,7 0,21 6,6 75 17 700 2 550 <5 11
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 06 Hedelmatarhan ldhde

Klo 08:50; Naytt.ottaja al; Ukonakd ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; haju H;

0,5 5,7 11,4 91 0,6 E 19,7 0,66 7,3 <2,5 1,1 1300 <1 1200 <5 26
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 07 Hedelmiatarhan puro

Klo 10:00; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; Virt 6,3 I/'s; haju H;

0,5 3,0 12,1 90 0,7 3,9 21,6 0,63 7.4 7,5 2,1 1200 <1 980 10 9
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 08 Hedelmatarhan lammen luusua

Klo 10:35; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; Virt 8,9 I/'s; haju H;

0,5 1,6 12,1 86 0,7 <1 21,7 0,63 7,2 7,5 2,0 980 4 910 29 10
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 09 Koivusillanoja N

Klo 11:40; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; Virt 15,1 I/s; haju H;

0,5 1,9 12,4 89 3,4 20 19,8 0,65 7,5 10 2,4 910 5 800 52 26
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 10 Notkolantien oja

Klo 12:15; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; Virt 23,7 I/s; haju H;

0,5 3,7 12,1 91 4,2 9,1 20,0 0,67 7,5 10 2,9 1500 1 1300 9 16
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 01 Vanhantalonoja Jaa2cm;

Klo 10:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.lt. -1 C-ast; Virt 1,0 I/s; haju H;

0,5 1,1 13,0 92 5,5 3,7 234 0,42 7.1 15 5,7 1100 2 1100 12 17
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 02 Hopeakallionoja Jaa0cm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.It. -1 C-ast; Virt 33,6 I/s; haju H;

0,5 1,7 12,8 92 4,7 8,1 24,7 0,58 7,3 15 3,0 980 3 980 17 13
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 04 Melkkaanoja Jaa5cm;

Klo 13:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.It. 3 C-ast; Virt 22,4 I/s; haju H;

0,5 1,1 13,0 92 5,3 7.3 22,7 0,52 7.4 25 4,4 3500 2 1000 12 14

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
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KYMIOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Koivusillanjoen kuormituksen selvitys (KOIVJOKI)

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Sameus Kiint GF/IC Sahk Alkal. pH Vari COD Mn kok.N N(NO2) NO3-N N(NH4) Kok.P

Syvyys (m) oC mg/| % FTU mg/| mS/m  mmol/l mgPt/l  mgO2/I ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 05 Aikkalan jateasema, laskuoja Jaa2cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.lt. 3 C-ast; Virt 3,2 I/s; haju H;

0,5 0,1 13,1 90 1,9 2,6 29,5 2,2 7.9 30 7,8 3600 12 3500 370 8
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 11 KoivusillanojaS Jaa 0cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké vahan same /3; lim.It. 3 C-ast; Virt 120,0 U/s; haju H;

0,5 2,0 12,8 92 10 13 21,8 0,69 7,6 20 3,7 1200 3 1000 24 27
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 13 Koivusillanjoki 1,1 Jaa 1 cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja jk; Ulkonaké ei sameutt /3; Im.It. 3 C-ast; haju H;

0,5 0,2 12,9 89 9,4 16 22,0 0,69 7,5 25 4,0 1200 4 1100 31 26
3.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 03 Hirvikallionoja

Klo 14:40; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 10 C-ast; Virt 25,3 I/s; haju H;

0,5 4,9 10,3 80 7,0 5,6 41 0,07 6,0 140 27 660 2,0 94 5 21
3.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 06 Hedelmatarhan ldhde

Klo 11:20; Naytt.ottaja al; Ukonakd ei sameutt /3; Im.lt. 9 C-ast; haju H;

0,5 7,7 10,5 88 3,4 9,7 20,4 0,65 7.4 <2,5 3,1 1200 <1 1300 <5 17
3.5.2023 KOIVJOKI / KOIV 07 Hedelmatarhan puro

Klo 11:55; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 9 C-ast; Virt 12,4 I/s; haju H;

0,5 6,8 10,6 87 21 4,9 21,4 0,64 7.4 25 5,0 1100 <1 880 8 11
3.5.2023 KOIVJOKI / KOIV 08 Hedelmatarhan lammen luusua

Klo 12:40; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 9 C-ast; Virt 17,1 I/s; haju H;

0,5 6,9 10,1 83 1,7 1,4 20,9 0,65 7,3 25 3,7 770 4,9 550 27 18
3.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 09 Koivusillanoja N

Klo 13:20; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 9 C-ast; Virt 37,4 I/s; haju H;

0,5 7,0 10,8 89 14 12 17,4 0,65 7,3 45 57 1100 34 840 29 37
3.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 10 Notkolantien oja

Klo 13:50; Naytt.ottaja al; Ukonako vahan same /3; Im.lt. 9 C-ast; Virt 75,1 I/s; haju H;

0,5 7,0 10,7 88 13 8,7 18,0 0,68 7,3 65 8,2 1700 2,0 1400 14 41

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920
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LIITE 2

KYMIOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Koivusillanjoen kuormituksen selvitys (KOIVJOKI)

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Sameus Kiint GFIC Séahk Alkal. pH Vari COD Mn kok.N  N(NO2) NO3-N N(NH4) Kok.P
Syvyys (m) oC mg/| % FTU mg/| mS/m  mmol/l mgPt/l  mgO2/I ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l

4.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 01 Vanhantalonoja
Klo 09:50; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonako ei sameutt /3; Im.lt. 3 C-ast; Virt 3,9 I/s; haju H;
0,5 3,5 12,0 90 1,8 1,2 16,0 0,31 7,0 25 6,3 1100 1,1 1100 8 7

4.5.2023 KOIVJOKI / KOIV 02 Hopeakallionoja
Klo 10:30; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonaké vahan same /3; Im.lt. 3 C-ast; Virt 56,2 I/s; haju H;
0,5 4,0 11,8 90 13 20 251 0,48 7,2 50 8,5 1100 21 940 18 33

4.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 04 Melkkaanoja
Klo 11:45; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonaké vahan same /3; Im.lt. 4 C-ast; Virt 105,3 I/s; haju H;
0,5 3,6 12,1 91 1 1 16,7 0,33 7,2 70 12 1100 1,8 1800 15 28

4.5.2023 KOIVJOKI / KOIV 05 Aikkalan jateasema, laskuoja
Klo 12:30; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonako ei sameutt /3; im.lt. 4 C-ast; Virt 37,4 I/s; haju H;
0,5 3,2 11,6 87 41 2,5 18,8 1,3 7,6 55 10 2900 9,7 1800 1200 10

4.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 11 Koivusillanoja S
Klo 14:30; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonaké samea /3; Im.lt. 4 C-ast; Virt 152,8 I/s; haju H;
0,5 55 11,8 93 21 18 20,4 0,63 7,5 60 8,8 1200 3,7 1000 69 48

4.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 13 Koivusillanjoki 1,1
Klo 13:00; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonakoé samea /3; Im.lt. 4 C-ast; Virt 418,5 I/s; haju H;
0,5 4,2 12,0 92 31 45 15,7 0,49 7.4 80 13 1100 41 960 85 65

12.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 01 Vanhantalonoja
Klo 09:30; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.It. 20 C-ast; Virt 1,7 I/s; haju H;
0,5 11,0 10,3 93 1,3 1,5 23,8 0,59 7,3 15 3,2 930 4 940 17 14

12.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 02 Hopeakallionoja
Klo 10:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkon&ké vahan same /3; lim.It. 20 C-ast; Virt 13,4 I/s; haju H;
0,5 10,6 10,8 97 11 23 25,2 0,61 7,5 20 4,0 1100 1 890 18 28

12.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 04 Melkkaanoja
Klo 11:30; Naytt.ottaja jk; Ulkkon&dké vahan same /3; lim.It. 20 C-ast; Virt 26,4 I/s; haju H;
0,5 11,6 10,5 96 10 14 24,9 0,61 7,6 25 4,2 1100 1 860 16 22

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920



KYMIOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Koivusillanjoen kuormituksen selvitys (KOIVJOKI)

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Sameus Kiint GF/IC Sahk Alkal. pH Vari COD Mn kok.N N(NO2) NO3-N N(NH4) Kok.P

Syvyys (m) oC mg/| % FTU mg/| mS/m  mmol/l mgPt/l  mgO2/I ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l
12.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 05 Aikkalan jiteasema, laskuoja

Klo 11:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.It. 20 C-ast; Virt 26,4 I/s; haju H;

0,5 12,6 10,1 95 1,3 1,5 45,9 34 8,2 30 8,6 5900 2 6900 <5 25
12.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 11 Koivusillanoja S

Klo 14:30; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké vahan same /3; lim.It. 22 C-ast; Virt 54,7 I/s; haju H;

0,5 13,9 10,1 98 13 19 21,4 0,79 7,8 30 4,5 1100 5 950 40 35
12.7.2023 KOIVJOKI / KOIV 13 Koivusillanjoki 1,1

Klo 13:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkon&ké vahan same /3; lim.It. 22 C-ast; Virt 87,5 I/s; haju H;

0,5 12,0 10,3 95 17 22 22,7 0,77 7,7 30 3,5 1100 4 970 34 35
13.7.2023 KOIVJOKI / KOIV 03 Hirvikallionoja

Klo 12:05; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 24 C-ast; Virt 4,1 I/'s; haju H;

0,5 12,8 4,8 45 2,3 55 86,3 2,7 7,3 10 2,9 7300 2 7600 14 10
13.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 06 Hedelmatarhan lahde

Klo 09:05; Naytt.ottaja al; Ukonakd ei sameutt /3; Im.lt. 20 C-ast; haju H;

0,5 9,0 10,4 90 1,0 5,8 231 0,66 7,3 2,5 1,5 1400 <1 1400 5 8
13.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 07 Hedelmatarhan puro

Klo 09:50; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; lIm.lt. 20 C-ast; Virt 9,2 I/'s; haju H;

0,5 10,4 10,1 90 2,3 5,1 23,7 0,73 7,5 20 3,4 1000 1 890 19 16
13.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 08 Hedelmatarhan lammen luusua

Klo 10:25; Naytt.ottaja al; Ukonakd ei sameutt /3; Im.lt. 20 C-ast; Virt 19,4 I/s; haju H;

0,5 15,0 8,8 87 1,0 1,1 22,7 0,75 7.4 35 4,0 620 8 330 34 19
13.7.2023 KOIVJOKI / KOIV 09 Koivusillanoja N

Klo 11:00; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 22 C-ast; Virt 10,2 I/s; haju H;

0,5 14,4 8,9 87 7,5 8,3 21,4 0,78 7,6 30 3,9 680 8 420 40 36
13.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 10 Notkolantien oja

Klo 11:25; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 22 C-ast; Virt 29,8 I/s; haju H;

0,5 10,3 10,4 93 8,6 11 19,4 0,72 7,6 20 2,7 1600 2 1300 22 24

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
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KYMIOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Koivusillanjoen kuormituksen selvitys (KOIVJOKI)

Pvm. Hav.paikka E.coli entero Cl Cu Pb Fe Cr Zn Ni Cd PAH C10-C21 (C22-C40

Syvyys (m) pmy/100ml  pmy/100ml mg/| Mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/I mg/I
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 03 Hirvikallionoja

Klo 13:30; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; Virt 2,8 I/'s; haju H;

0,5 <10 <10 2,8 4,0 <2 460 <0,8 3,2 <2 <0,2
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 06 Hedelmatarhan ldhde

Klo 08:50; Naytt.ottaja al; Ukonakd ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; haju H;

0,5 20 <10 22 1.4 <2 110 <0,8 1,5 <2 <0,2
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 07 Hedelmiatarhan puro

Klo 10:00; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; Virt 6,3 I/'s; haju H;

0,5 <10 <10 30 0,78 <2 120 <0,8 5,2 <2 <0,2
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 08 Hedelmatarhan lammen luusua

Klo 10:35; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; Virt 8,9 I/'s; haju H;

0,5 <10 <10 30 0,72 <2 130 <0,8 1,9 <2 <0,2
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 09 Koivusillanoja N

Klo 11:40; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; Virt 15,1 I/s; haju H;

0,5 110 170 25 1,6 <2 350 2,0 4.4 <2 <0,2
28.2.2023 KOIVJOKI/ KOIV 10 Notkolantien oja

Klo 12:15; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 2 C-ast; Virt 23,7 I/s; haju H;

0,5 10 <10 22 1,5 <2 430 0,89 3,2 <2 <0,2
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 01 Vanhantalonoja Jaa2cm;

Klo 10:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.lt. -1 C-ast; Virt 1,0 I/s; haju H;

0,5 1 0 38 3,7 <2 200 <0,8 15 <2 <0,2
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 02 Hopeakallionoja Jaa0cm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.It. -1 C-ast; Virt 33,6 I/s; haju H;

0,5 1 0 38 2,0 <2 360 <0,8 55 <2 <0,2
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 04 Melkkaanoja Jaa5cm;

Klo 13:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.It. 3 C-ast; Virt 22,4 I/s; haju H;

0,5 1 2 33 2,6 <2 410 0,86 53 <2 <0,2

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
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KYMIOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Koivusillanjoen kuormituksen selvitys (KOIVJOKI)

Pvm. Hav.paikka E.coli entero Cl Cu Pb Fe Cr Zn Ni Cd PAH C10-C21 (C22-C40

Syvyys (m) pmy/100ml  pmy/100ml mg/| Mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/I mg/I
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 05 Aikkalan jateasema, laskuoja Jaa2cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.lt. 3 C-ast; Virt 3,2 I/s; haju H;

0,5 1 0 9,0 2,0 <2 160 0,98 3,2 <2 <0,2
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 11 KoivusillanojaS Jaa 0cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké vahan same /3; lim.It. 3 C-ast; Virt 120,0 U/s; haju H;

0,5 5 26 28 2,3 <2 790 1,5 5,8 <2 <0,2
1.3.2023 KOIVJOKI / KOIV 13 Koivusillanjoki 1,1 Jaa 1 cm;

Klo 13:50; Naytt.ottaja jk; Ulkonaké ei sameutt /3; Im.It. 3 C-ast; haju H;

0,5 10 51 28 2,4 <2 810 1,5 5,6 2,7 <0,2
3.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 03 Hirvikallionoja

Klo 14:40; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 10 C-ast; Virt 25,3 I/s; haju H;

0,5 0 0 1,7 3,2 <2 630 1,6 4.8 <2 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05
3.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 06 Hedelmatarhan ldhde

Klo 11:20; Naytt.ottaja al; Ukonakd ei sameutt /3; Im.lt. 9 C-ast; haju H;

0,5 0 11 27 0,64 <2 73 0,88 1,6 <2 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05
3.5.2023 KOIVJOKI / KOIV 07 Hedelmatarhan puro

Klo 11:55; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 9 C-ast; Virt 12,4 I/s; haju H;

0,5 27 10 31 1.1 <2 200 0,95 3,1 <2 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05
3.5.2023 KOIVJOKI / KOIV 08 Hedelmatarhan lammen luusua

Klo 12:40; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 9 C-ast; Virt 17,1 I/s; haju H;

0,5 0 1 30 0,68 <2 240 0,86 1,5 <2 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05
3.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 09 Koivusillanoja N

Klo 13:20; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 9 C-ast; Virt 37,4 I/s; haju H;

0,5 17 15 18 3,9 <2 820 2,0 7.4 <2 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05
3.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 10 Notkolantien oja

Klo 13:50; Naytt.ottaja al; Ukonako vahan same /3; Im.lt. 9 C-ast; Virt 75,1 I/s; haju H;

0,5 5 21 16 3,8 <2 800 2,5 6,7 <2 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920
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LITE 2

KYMIOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Koivusillanjoen kuormituksen selvitys (KOIVJOKI)

Pvm. Hav.paikka E.coli entero Cl Cu Pb Fe Cr Zn Ni Cd PAH C10-C21 (C22-C40
Syvyys (m) pmy/100ml  pmy/100ml mg/| Mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/I mg/I

4.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 01 Vanhantalonoja
Klo 09:50; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonako ei sameutt /3; Im.lt. 3 C-ast; Virt 3,9 I/s; haju H;
0,5 0 3 19 3,1 <2 110 1,0 14 <2 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05

4.5.2023 KOIVJOKI / KOIV 02 Hopeakallionoja
Klo 10:30; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonaké vahan same /3; Im.lt. 3 C-ast; Virt 56,2 I/s; haju H;
0,5 0 1 40 2,7 <2 750 21 5,8 2,8 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05

4.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 04 Melkkaanoja
Klo 11:45; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonaké vahan same /3; Im.lt. 4 C-ast; Virt 105,3 I/s; haju H;
0,5 0 1 22 2,7 <2 510 1,6 5,3 2,1 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05

4.5.2023 KOIVJOKI / KOIV 05 Aikkalan jateasema, laskuoja
Klo 12:30; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonako ei sameutt /3; im.lt. 4 C-ast; Virt 37,4 I/s; haju H;
0,5 0 1 6,5 1,2 <2 440 1,5 1,8 <2 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05

4.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 11 Koivusillanoja S
Klo 14:30; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonaké samea /3; Im.lt. 4 C-ast; Virt 152,8 I/s; haju H;
0,5 0 4 27 4,0 <2 1400 2,8 6,8 2,0 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05

4.5.2023 KOIVJOKI/ KOIV 13 Koivusillanjoki 1,1
Klo 13:00; Naytt.ottaja jk, nm; Ulkonakoé samea /3; Im.lt. 4 C-ast; Virt 418,5 I/s; haju H;
0,5 0 11 18 4,0 <2 2000 4,1 8,3 2,9 <0,2 <0,08 <0,05 <0,05

12.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 01 Vanhantalonoja
Klo 09:30; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.It. 20 C-ast; Virt 1,7 I/s; haju H;
0,5 120 88 39 4,7 <2 90 <0,8 16 <2 <0,2

12.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 02 Hopeakallionoja
Klo 10:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkon&ké vahan same /3; lim.It. 20 C-ast; Virt 13,4 I/s; haju H;
0,5 54 57 37 2,0 <2 810 1,8 52 <2 <0,2

12.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 04 Melkkaanoja
Klo 11:30; Naytt.ottaja jk; Ulkkon&dké vahan same /3; lim.It. 20 C-ast; Virt 26,4 I/s; haju H;
0,5 99 99 36 1,8 <2 560 1,3 3,9 <2 <0,2

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920



KYMIOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Koivusillanjoen kuormituksen selvitys (KOIVJOKI)

Pvm. Hav.paikka E.coli entero Cl Cu Pb Fe Cr Zn Ni Cd PAH C10-C21 (C22-C40

Syvyys (m) pmy/100ml  pmy/100ml mg/| Mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/I mg/I
12.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 05 Aikkalan jiteasema, laskuoja

Klo 11:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké ei sameutt /3; Im.It. 20 C-ast; Virt 26,4 I/s; haju H;

0,5 140 9 17 21 <2 84 1,0 1,1 2,2 <0,2
12.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 11 Koivusillanoja S

Klo 14:30; Naytt.ottaja jk; Ulkkonaké vahan same /3; lim.It. 22 C-ast; Virt 54,7 I/s; haju H;

0,5 110 120 26 1,9 <2 830 1,9 4,3 <2 <0,2
12.7.2023 KOIVJOKI / KOIV 13 Koivusillanjoki 1,1

Klo 13:00; Naytt.ottaja jk; Ulkkon&ké vahan same /3; lim.It. 22 C-ast; Virt 87,5 I/s; haju H;

0,5 210 130 29 2,5 <2 1100 2,1 15 <2 <0,2
13.7.2023 KOIVJOKI / KOIV 03 Hirvikallionoja

Klo 12:05; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 24 C-ast; Virt 4,1 I/'s; haju H;

0,5 20 1 7,5 51 <2 37 <0,8 10 8,5 <0,2
13.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 06 Hedelmatarhan lahde

Klo 09:05; Naytt.ottaja al; Ukonakd ei sameutt /3; Im.lt. 20 C-ast; haju H;

0,5 33 62 34 0,61 <2 23 <0,8 0,90 <2 <0,2
13.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 07 Hedelmatarhan puro

Klo 09:50; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; lIm.lt. 20 C-ast; Virt 9,2 I/'s; haju H;

0,5 58 38 35 <0,6 <2 100 <0,8 2,5 <2 <0,2
13.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 08 Hedelmatarhan lammen luusua

Klo 10:25; Naytt.ottaja al; Ukonakd ei sameutt /3; Im.lt. 20 C-ast; Virt 19,4 I/s; haju H;

0,5 13 2 35 0,96 <2 250 <0,8 2,0 <2 <0,2
13.7.2023 KOIVJOKI / KOIV 09 Koivusillanoja N

Klo 11:00; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 22 C-ast; Virt 10,2 I/s; haju H;

0,5 99 440 29 1,1 <2 400 0,86 3.2 <2 <0,2
13.7.2023 KOIVJOKI/ KOIV 10 Notkolantien oja

Klo 11:25; Naytt.ottaja al; Ukonako ei sameutt /3; Im.lt. 22 C-ast; Virt 29,8 I/s; haju H;

0,5 120 390 22 1,1 <2 460 1,3 3,1 <2 <0,2

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920
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Maaritys Menetelméan Yksikko 23VX02025

tunnus

Polyaromaattiset LA426* Ei todettu
hiilivedyt (PAH)

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H* pg/l <50
Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pg/l <50
C10-C21 fraktio

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pa/l <50
C21-C40 fraktio

Maaritys Menetelman Yksikko 23VX02029

tunnus

Polyaromaattiset LA426* Ei todettu
hiilivedyt (PAH)

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H* pg/l <50
Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pg/l <50
C10-C21 fraktio

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pg/l <50
C21-C40 fraktio

KVVY Tutkimus Oy

Heli Orakangas
Ymparistdasiantuntija
JAKELU tulokset@kymlab.fi

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle néytteelle.
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Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna
Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Sastamala
Puh. 03 246 1275
sastalab@kvvy.fi

Vaasa

Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla

Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvy.fi



Tutkimus Oy
MENETELMAVIITTEET
LA408H SFS-EN ISO 9377-2:2001
LA426 SFS-ISO 28540:2018

MITTAUSEPAVARMUUDET

TESTAUSSELOSTE  L/ITE2
4KYMEN/290

16.5.2023
2(2)

Mdritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)* 23VX02025 8.5.2023 A
23VX02026 8.5.2023 A
23VX02027 8.5.2023 A
23VX02028 8.5.2023 A
23VX02029 8.5.2023 A
23VX02030 8.5.2023 A
Oljyn hiilivetyindeksi* 23VX02025 5.5.2023 A
23VX02026 5.5.2023 A
23VX02027 5.5.2023 A
23VX02028 5.5.2023 A
23VX02029 5.5.2023 A
23VvX02030 5.5.2023 A
Oljyn hiilivetyindeksi C10-C21 fraktio  23VX02025 5.5.2023 A
23VX02026 5.5.2023 A
23VX02027 5.5.2023 A
23VX02028 5.5.2023 A
23VX02029 5.5.2023 A
23VX02030 5.5.2023 A
Oljyn hiilivetyindeksi C21-C40 fraktio ~ 23VX02025 5.5.2023 A
23VX02026 5.5.2023 A
23VvX02027 5.5.2023 A
23VX02028 5.5.2023 A
23VX02029 5.5.2023 A
23VX02030 5.5.2023 A

A KVVY Tutkimus Oy / Tampere

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ! = Asiakkaan ilmoittama tieto

Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle néytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna
Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Sastamala
Puh. 03 246 1275
sastalab@kvvy.fi

Vaasa
Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvy.fi
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Patosillantie 2

45700 KUUSANKOSKI

Projektin nimi

Naytteet saapuneet

Vesikemia

9.5.2023

TESTAUSSELOSTE

4KYMEN/293
16.5.2023

1(2)
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LIITE 2

A
FINAS

Finnish Accreditation Service

TO&4 (EN ISO/IEC 17025)

Néaytenumero Naytteen nimi / Kuvaus

23VX02083 2220-1; luonnonvesi

23VX02084 2220-2; luonnonvesi

23VX02085 2220-3; luonnonvesi

23VX02086 2220-4; luonnonvesi

23VX02087 2220-5; luonnonvesi

23VX02093 2220-6; luonnonvesi

Maaritys Menetelmédn Yksikko 23VX02083 23VX02084 23VX02085 23VX02086

tunnus

Polyaromaattiset LA426* Todettu Ei todettu Todettu Todettu
hiilivedyt (PAH)

Fenantreeni LA426* ng/l 5,5 6,6 6,6
Oljyn hiilivetyindeksi LA408H* pg/l <50 <50 <50 <50
Oljyn hiilivetyindeksi  LA408H ng/! <50 <50 <50 <50
C10-C21 fraktio

Oljyn hiilivetyindeksi  LA408H ug/! <50 <50 <50 <50
C21-C40 fraktio

Maaritys Menetelmédn Yksikko 23VX02087 23VX02093

tunnus

Polyaromaattiset LA426* Todettu Ei todettu

hiilivedyt (PAH)

Fenantreeni LA426* ng/l 8,5

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H* pg/l <50 <50

Oljyn hiilivetyindeksi LA408H pa/l <50 <50

C10-C21 fraktio

Oljyn hiilivetyindeksi ~ LA408H ug/! <50 <50

C21-C40 fraktio

KVVY Tutkimus Oy

Heli Orakangas
Ympaéristbasiantuntija

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



- TESTAUSSELOSTE  H'TE?2
kV\{y RVIY AKYMEN/293

Tutkimus Oy 16.5.2023
2(2)
JAKELU tulokset@kymlab.fi
MENETELMAVIITTEET
LA408H SFS-EN ISO 9377-2:2001
LA426 SFS-ISO 28540:2018

MITTAUSEPAVARMUUDET

Madritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)* 23VvX02083 15.5.2023 A
23VX02084 15.5.2023 A
23VX02085 15.5.2023 A
23VX02086 15.5.2023 A
23VX02087 15.5.2023 A
23VX02093 15.5.2023 A
Fenantreeni* 23VvX02083 30 % 15.5.2023 A
23vX02085 30 % 15.5.2023 A
23VvX02086 30 % 15.5.2023 A
23vX02087 30 % 15.5.2023 A
Oljyn hiilivetyindeksi* 23VX02083 10.5.2023 A
23VX02084 10.5.2023 A
23VvX02085 10.5.2023 A
23VX02086 10.5.2023 A
23VX02087 10.5.2023 A
23VX02093 10.5.2023 A
Oljyn hiilivetyindeksi C10-C21 fraktio  23VX02083 10.5.2023 A
23VvX02084 10.5.2023 A
23VX02085 10.5.2023 A
23VX02086 10.5.2023 A
23VX02087 10.5.2023 A
23VX02093 10.5.2023 A
Oljyn hiilivetyindeksi C21-C40 fraktio ~ 23VX02083 10.5.2023 A
23VX02084 10.5.2023 A
23VX02085 10.5.2023 A
23VX02086 10.5.2023 A
23VX02087 10.5.2023 A
23VX02093 10.5.2023 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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Polyaromaattise t hiilivedyt (PAH)

Menetelméa: SFS-ISO 28540:2018
Ma triisi: Ve sind yttee t
Menetelméan kuvaus: GC-MS analyysi, ni ytte en e siki sitte ly liuo tmuutto

Cas nro Yhdiste en nimi Ma antysraja Mitta us-
ng/1 epavamuus
91-20-3 *Naftaleeni 5 30 %
83-32-9 *Asenafteeni 5 30 %
208-96-8 *Ase naftyle e ni 5 30 %
86-73-7 *Huo re e ni 5 30 %
120-12-7 *Antrase eni 5 30 %
85-01-8 *Fe nantre eni 5 30 %
206-44-0 *Huo rante e ni 5 30 %
129-00-0 *Pyre e ni 5 30 %
56-55-3 *Bentso (a)antraseeni 5 30 %
218-01-9 *Kryse e ni 5 30 %
205-99-2 *Be ntso (b )fluo rante e ni 5 30 %
207-08-9 *Be ntso (k)fluo rante e ni 5 30 %
50-32-8 *Bentso (a)pyre e ni 3° 30 %
193-39-5 *Indeno (1,2,3-cd)pyreeni 5 30 %
53-70-3 *Dib e ntso (a,h)antra se eni 5 30 %
191-24-2 *Bentso (g,h,)peryleeni 5 30 %

°M4amntysraja on talousvesile 3 ng/lja muile vesille 5 ng/1

*Analyysi on akkre dito itu (FINAS a kkre d ito intipa lve lun akkire ditoima te stauslaboratoro T064, akkredi-
to intiva a timus SES-EN ISO/IEC 17025).

KVVY Tutkimus Oy
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KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



Tutkimustodistusten naytenumerojen selitteet.

LITE 2

Néaytenumero Naytepaikan nimi Naytepaikan numero
2182-1 Hirvikallionoja 3
2182-2 Hedelmatarhanlahde 6
2182-3 Hedelmatarhan puro 7
2182-4 Hedelmatarhan lammen luusua 8
2182-5 Koivusillanoja N 9
2182-6 Notkolantien oja 10
2220-1 Vanhantalonoja 1
2220-2 Hopeakallionoja 2
2220-3 Melkkaanoja 1,2 4
2220-4 Aikkalan jateasema, laskuoja 5
2220-5 Koivusillanoja S 11
2220-6 Koivusillanjoki 1,1 13
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¢ Syke

Tydn tilaaja: Kymijoen vesi ja ymparisto ry

Tyo6n tekija: Suomen ymparistokeskus, Meri- ja vesiratkaisut /Tutkimusinfra, Julia Talvitie
Sahkoposti: julia.talvitie@syke.fi

Puhelin: 029-5251328

Sedimenttinaytteen mikromuovien analysointi

Kymijoen vesi ja ymparistd ry toimitti sedimenttindytteen ja kenttétaustanaytteen (milli-Q vesi) 20.6.2023
Syken Ympéristonvaikutukset- yksikén laboratorioon néaytteiden mikromuovien analysoimiseksi. Naytteet
toimitettiin  metallisissa  kertakdyttdvuoissa, hyvin suljettuina. Sedimenttindytteen mikromuovien
analysoimiseksi ndyte kasiteltin HELCOM:in ohjeiden mukaisesti, jotka on laadittu sekd vesi- etta
sedimenttindytteiden mikromuovien tutkimiseksi ltdmeresséd (HELCOM 2022a, HELCOM 2022b). Lisaksi tassa
ty0ssa kaytettiin samoja tutkimusmenetelmia kuin Suomen merialueen mikromuoviseurannassa.

Mikromuovien analysoiminen sedimenttindytteistd vaatii, ettd mikromuovit erotellaan néaytteen muusta
aineksesta, kuten orgaanisesta aineksesta ja hiekasta. Erottelu vaati useita eri tydvaiheita. Ensin
sedimenttindyte sekoitettiin huolellisesti ja siita otettiin 100,61 g painoinen osandyte jatkokasittelyyn (naytteen
kuivapaino 71,09 g). Naytekasittelyn ensimmadinen vaihe oli Fentonin reaktio, jossa vetyperoksidiin lisatédan
ferroraudan (Fe2+) suoloja sisdltavd happamoitu liuos, jossa Fe2+ toimii katalyyttind muodostaen hyvin
orgaanisia yhdisteitd hajottavan reaktion. Fentonin reaktiota varten né&yte laitettiin suureen 2 litran
lasidekantteriin ja naytteeseen lisattiin 200 mL katalyyttia (FeSOs x 7H20) siséltavaa 30 % vetyperoksidia
(H202). Fentonin reaktion aikana naytteen lampétilaa seurattiin 3 h ajan, jotta varmistettiin, ettei ndyte kuumu
reagoidessaan liikaa ja mahdollisesti vahingoita ndytteessad olevia muoveja. Lampétilan noustessa yli 50
astetta, se nostettiin jadhauteeseen jadhtyméaan. Reaktion jalkeen ndytteeseen lisattiin milli-Q vetta ja sen
annettiin seisoa yon yli vetokaapissa alumiinifoliokannella suljettuna. Orgaanisen aineksen méaéara naytteessa
vaheni selvésti Fentonin reaktion ansiosta.

Sedimenttindyte sisédlsi runsaasti hienojakoista hiekkaa, joten Fentonin reaktion jalkeen naytteelle tehtiin
tiheyserottelu. Ennen varsinaista tiheyserottelua nayte huuhdeltiin huolellisesti milli-Q vedella silmakooltaan
100 um terassuodattimille suodatussuppiloa kdyttaen. Taman jéalkeen nayte siirrettiin lasiseen erotussuppiloon
ja sekoitettiin huolellisesti raskasliuoksen kanssa (Nal, tiheys 1,7—-1,8 g/cm3). Naytteen hiekan annettiin
laskeutua erotussuppilossa seuraavaan paivaan. Kun nayte oli laskeutunut, poistettiin laskeutunut aines
naytteestd. Koska naytteessd oli paljon hiekkaa, tdma kasittely tehtiin naytteelle kahdessa erillisessa
erotussuppilossa. Tiheyserottelu poisti hiekkaa naytteesta hyvin tehokkaasti.

Seuraavaksi nayte kavi lapi entsymaattiset kasittelyt sekd proteaasilla ettd sellulaasilla orgaanisen aineksen
hajottamiseksi. Tiheyserottelun jalkeen nayte huuhdeltiin milli Q vedellad ja suodatettiin jalleen silméakooltaan
100 um metallisuodattimille. Terdssuodattimet néytteineen laitettiin ensin kannelliseen lasipurkkiin, jonka
jalkeen purkkeihin kaadettiin 20 mL proteaasia (ASA Spezialenzyme) ja 100 mL puskuriliuosta (0.1 M Tris-HCI
puskuri). Puskurilios varmistaa, ettd entsyymi toimii oikeassa pH:ssa (proteaasin vaatima pH ~ 9). Tamén
jalkeen nayte laitettiin ravistelukaappiin 50 °C:seen vuorokaudeksi. Proteaasikasittelyn jalkeen nayte
suodatettiin ja huuhdeltiin terassuodattimille kuten edellda ja laitettiin sellulaasikasittelyyn (ASA
Spezialenzyme). Sellulaasikasittely tapahtui aivan samoin kuin proteaasikasittely, ainoana erona purkuriliuos
joka oli 0.1 M NaAc puskuri, pH 5. Entsymaattisten kéasittelyiden jélkeen nayte kavi vield |api toisen kerran
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sekd Fentonin reaktion ettd tiheyserottelun kuten kuvattu edelld. Tarkemmat kuvaukset esim. kaytetyista
kemikaaleista 16ytyvat vield julkaisusta Méller ym. 2021.

Mikromuovien eristyskéasittelyiden jalkeen néyte suodattettiin silm&kooltaan 100 pm nylonsuodattimille ja
suodattimet sailytettiin kannellisissa petrimaljoissa. Suodattimet kaytiin 1&pi visuaalisesti stereomikroskoopilla
(Olympus SZ61) 50x suurennoksella. Visuaalisen tarkastelun perusteella naytteesta ei I6ytynyt yhtaddn muovia
muistuttavaa partikkelia. Tarkastelussa oli mukana l&pimitaltaan yli 100 pm partikkelit. Naytteessa oli
hajotuskasittelyistd huolimatta vield jaljella jonkin verran partikkelimaista ainesta, 1dhinna orgaanista ainesta
ja hiekanjyvasia, niinpd p&atimme ottaa materiaalianalyysiin sellaisia partikkeleita, jotka eivat selvasti olleet
hiekkaa tai jossa ei selvasti ndkynyt solurakenteita.

Naytteestda poimittiin 24 partikkelia, joiden materiaalit analysoitiin spektrofotometrisesti mikroskoopilla
varustetulla FTIR:I1& (Perkin Elmer Spotlight 200i). Partikkeleista saatiin onnistuneet spektrit ja niité verrattiin
kaupallisen polymeerikirjaston spektreihin. Yht&dan muovipartikkelia ei analysoitu naytteestd. Tarkemmat
tulokset partikkeleiden materiaalista Excel-liitteend. Vesistdjen pohjien (sedimentti) mikromuovipitoisuudet
ovat usein hyvin laikuittaisia, joten yksi kokoomandyte yhdestd alueesta kertoo alueen
mikromuovipitoisuuksista hyvin védhan. Lisaksi tassa tarkastelussa oli mukana vain yli 100 pm mikromuovit. On
hyvin mahdollista, ettd pienempia mikromuoveja |8ytyisi sedimentistd. Taman tuloksen perusteella voi siis
sanoa vain sen, etté ndytteenottokohdassa mikromuovipitoisuus kokoluokassa 100 um - 5 mm on hyvin pieni.

Kenttataustanayte kasiteltiin ja analysoitiin laboratoriossa samalla tavalla kuin varsinainen nayte.
Taustanéaytteestd ei I0ytynyt mikromuoveja, ainoastaan 4 kpl pienid hiekanjyvasia. Hiekanjyvasten alkupera
on todennédkdisesti kenttatydvaiheesta. Lisdksi tehtiin saantonayte, jossa lapimitaltaan 300—500 um kokoisia
helposti tunnitettavia polyetyleenipartikkeleita lisattiin sedimenttindytteeseen ennen kasittelyja. Saantonayte
késiteltiin kuten varsinainen nayte ja lopuksi jaljelld olevat polyetyleenipartikkelit tunnistettiin ja laskettiin
stereomikroskoopin avulla. Saanto prosentti oli ~ 90 % . Sen katsottiin olevan riittava, jotta tdmén tydn tuloksia
voi pitéa luotettavana.

Lahteet:

Moller, J, Heisel, I., Satzger, A., Vizsolyi, E.C., Oster, S., Agarwal, S., Laforsch,C., Léder, M. 2021. Tackling the
Challenge of Extracting Microplastics from Soils: A Protocol to Purify Soil Samples for Spectroscopic
AnalysisEnvironmental Toxicology and Chemistry—Volume 00, Number 00—pp. 1—14, 2021.

HELCOM (2022a) guidelines on monitoring of microlitter in the water column in the Baltic Sea.
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2022/11/HELCOM-Guidelines-on-monitoring-of-microlitter-in-the-
water-column-in-the-Baltic-Sea.pdf

Helcom (2022b) Draft guidelines on monitoring of microlitter in seabed sediments in the Baltic Sea
https://portal.helcom.fi/meetings/ HELCOM% 20BLUES% 20WS% 203.2-2022-
999/MeetingDocuments/ Document% 201% 20Draft% 20guidelines% 200n% 20monitoring% 200f% 20microlitter
% 20in% 20seabed% 20sediments% 20in% 20the% 20Baltic% 20Sea.pdf


https://helcom.fi/wp-content/uploads/2022/11/HELCOM-Guidelines-on-monitoring-of-microlitter-in-the-water-column-in-the-Baltic-Sea.pdf
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2022/11/HELCOM-Guidelines-on-monitoring-of-microlitter-in-the-water-column-in-the-Baltic-Sea.pdf
https://portal.helcom.fi/meetings/HELCOM%20BLUES%20WS%203.2-2022-999/MeetingDocuments/Document%201%20Draft%20guidelines%20on%20monitoring%20of%20microlitter%20in%20seabed%20sediments%20in%20the%20Baltic%20Sea.pdf
https://portal.helcom.fi/meetings/HELCOM%20BLUES%20WS%203.2-2022-999/MeetingDocuments/Document%201%20Draft%20guidelines%20on%20monitoring%20of%20microlitter%20in%20seabed%20sediments%20in%20the%20Baltic%20Sea.pdf
https://portal.helcom.fi/meetings/HELCOM%20BLUES%20WS%203.2-2022-999/MeetingDocuments/Document%201%20Draft%20guidelines%20on%20monitoring%20of%20microlitter%20in%20seabed%20sediments%20in%20the%20Baltic%20Sea.pdf
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JOHDANTO

Osana vesistotarkkailuja kerdtddn néytteitd paéllyslevayhteisoistd (vedessa erilaisilla pinnoilla
kasvavat levit). Piikuoriset piilevit muodostavat huomattavan osan paéllyslevien yhteisOsta
useimmissa vesiympéristdissd Suomen oloissa, ja niitd kédytetdin standardien mukaisesti kuvaamaan

paillyslevien ekologista tilaa.

Téssd tyossd tutkittiin kaksi kappaletta Kymijoen vesi ja ympéristd ry:n toimittamaa néytettd liittyen
Koivusillanjoen tarkkailuun. Naytteet on kerétty kivikoreista, jotka on laitettu veteen 4.5.2023, ja
ndytteet otettu 12.7.2023. Kaikki mééritykset on tehnyt FT Juha Miettinen. Mééritysaineisto on

saatavissa digitaalisessa muodossa taulukkoina sekd Omnidia-ohjelmiston siirtotiedostona.

Taulukko 1. Naytepaikat.

Vesistd Koivusillanoja S Koivusillanjoki 1,1
Paikka KOIV11 KOIV13
ETRS (Y) 6759262 6757270
ETRS (X) 419871 419449

pvm 12.7.2023 12.7.2023
MENETELMAT

Tyon tilaaja toimitti ndytteet alkoholiin sédilottyind. Naytteet késiteltiin vetyperoksidilla ja
valmistettiin kolme kestopreparaattia kustakin niytteestd. Piilevien médritykset tehtiin kansallisten
ohjeiden (Eloranta ym. 2007) ja eurooppalaisen standardin (CEN 2004) mukaisesti. Maéritykset
tehtiin kayttden LeicaDM2000 tutkimusmikroskooppia faasikontrastilla, 10x okulaarilla ja 100%

objektiivilla (1000x suurennos).

Madritystulosten pohjalta laskettiin Omnidia v. 6.1-ohjelmistolla (tietokantaversio slu.se 2018)
piilevidindeksien arvot (/20) kullekin néytteelle, sekd erilaisiin ekologisiin ryhmiin kuuluvien

piilevien osuuksia (ekologiset jakaumat).

IPS-indeksid (Indice de polluo-sensitivité, Cemagref 1982) on kdytetty ekologiseen luokitteluun
virtavesilld (Taulukko 2), minké liséksi muita indeksejé ja ekologisia jakaumia voidaan kayttaa

apuna ekologisen laadun luokituksessa erityisesti humuspitoisissa vesissd. IPS-indeksin
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virhemarginaalina mééritystyon osalta kokeneella méarittdjalld pidetddn +0,5 IPS-yksikkod, kun

IPS>12, ja £1 IPS-yksikkd, kun IPS<12 (Kahlert ym. 2009).

Taulukko 2. Ekologisten laatuluokkien luokkarajat paallysleville Suomen ymparistokeskuksen ja
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen luokitteluoppaan "Pintavesien ekologisen luokittelun
vertailuolot ja luokan maarittaminen”, 15.1.2008, mukaan.

Laatuluokka Hyva Tyydyttava | Valitava

IPS-indeksin arvo 1517 12-15 9-12

IPS-tulosten liséksi esitetdédn Suomessa kéytettyjen TDIL:n ja %PTV:n arvot. TDI (Trophic Diatom
Index; Kelly 1998) on Britanniassa jatevesipuhdistamojen seurantaan kehitetty indeksi, joka
korreloi ldhinnd veden fosforitason kanssa. Tdssd TDI:std esitetddn versio, jossa maksimiarvo on 20
(véhéravinteinen) ja minimiarvo 1 (fosforipitoisuus erittdin korkea; yksikkond mg/l). TDI-indeksin
tulkinnassa kéytetddn apuna kuormitusta sietdvien lajien osuutta (%PTV; Pollution Tolerant

Valves), joka kertoo orgaanisesta likaantumisesta.

Happamissa vesissd Omnidian laskemat indeksit pyrkivit antamaan aina erinomaisia tuloksia, joten
liséksi kdytettiin Ruotsissa kehitettyd ACID-indeksid (Andrén & Jarlman 2008), joka mallittaa
vesiston happamuutta (Taulukko 3). Luokka A osoittaa emiksistd pH-tasoa, luokka B neutraalia, ja
luokat C, D ja E voimistuvaa happamuutta. Jos ACID sijoittuu luokkaan E, vesistdssd on

happamuutta siind méérin, ettd IPS ei ole kayttokelpoinen.

Taulukko 3. ACID-indeksin luokkarajat. Luokat C, D, ja E osoittavat happamuutta.

Luokka A B C D E

ACID >7,5 [58-7,514,2-58(2,2-42 <22

Omnidia-ohjelmisto luokittaa piilevataksonit erilaisten ympéristovaatimusten suhteen (Taulukko 4).
Luokittelu eri tekijéiden mukaan perustuu julkaisuun Van Dam ym. (1994). Lajiston jakautuminen
eri luokkiin esitetddn ns. ekologisina jakaumina (luokkien osuudet ndytteen koostumuksesta), jotka

havainnollistavat lajiston vaatimia olosuhteita.
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Taulukko 4. Ekologisiin jakaumiin kaytetyt piilevataksonien indikaattoriarvojen luokittelut. Lisaksi
trofiataso jaetaan luokkiin: oligotrofit, oligo-mesotrofit, mesotrofit, meso-eutrofit, eutrofit, hypertrofit,
seka laaja-alaiset (oligo-eutrofit).

pH-luokka pH-alue

1 asidobiontit <56.5

2 asidofiilit <7

3 neutrofiilit l&helld 7

4 alkalifiilit paaasiassa >7 .
5 alkalibiontit aina >7 .
6 indifferentit ei selvaa optimia
Typenkdyttomuodot Vaatimukset

1 autotrofit herkat
2 autotrofit kestavat
3 heterotrofit fakult.
4 heterotrofit

sietavat vain pienia orgaanisen typen pitoisuuksia
sietavat kohonneita orgaanisen typen pitoisuuksia
voivat kayttaa vaihtoehtoisesti orgaanista typpea
tarvitsevat org. typpea

Saprobia

Hapenkulutus
BOD; (mg O%/1)

oligosaprobit
beta-mesosaprobit
alfa-mesosaprobit
meso-polysaprobit
polysaprobit

TULOKSET

<2
2-4
4-13
13-22
>22

Taulukossa 5 on esitetty aineiston perustiedot ja tairkeimmit Omnidia-ohjelmiston laskemat

muuttujat.

Taulukko 5. Naytteista laskettujen levayksikkojen (piilevakuorien) maara ja taksonien lukumaara,
ACID-arvot, ADMI-taksonin keskileveys, seka tarkeimpien Omnidia-ohjelmiston indeksien arvot.

Nayte Taksonit  Kuoret ADMI (um) ACID IPS % PT TDI
KOIV11 31 408 2,84 72 1 2672 63
KOIV13 34 417 2,90 73 11,8 1559 58

ACID-arvojen perusteella niytteet edustavat neutraalia pH-tasoa, joten IPS-arvon voidaan katsoa

olevan kayttokelpoinen ekologisen tilan arvioinnissa. IPS:n perusteella Koivusillanojan niyte

KOIV11 sijoittuu huonon ja valttdvan luokan rajalle, ja Koivusillanjoen ndyte KOIV13 vilttdvin ja
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tyydyttdvan luokan rajalle. TDI-arvot taas ovat mittaustarkkuuden rajoissa identtiset, ja osoittavat

korkeaa fosforipitoisuutta vedessa.

Tarkasteltaessa ekologisia jakaumia pH:n osalta, nihddén ettd vesi tutkimuspisteilld on neutraalia
tai hieman alkaalista (Kuva 1). Suolaisuusvaatimuksista (Kuva 2) ndhddén, etta erityisesti
Koivusillanojan néytteelle suolaista vettd suosivien piilevien osuus on huomattava, ja viitteitd siten

on luonnonvesissi normaalista poikkeavista suolapitoisuuksista.

100

90 !

80 |

70 | laaja-alaiset
60 ! |1V 1E ® alkalibiontit
50 :_ S ® alkalifiilit
a0 | ® neutrofiilit
30 : fene « asidofiilit
20 - | asidobiontit
10 — -

o 1 M —

KOIVil KOIvV13

Kuva 1. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%) eri pH-tasoja suosiviin lajeihin naytteissa.

Saprobiatasot ovat myos koholla, erityisesti Koivusillanojassa, osoittaen korkeaa kemiallista
hapenkulutusta vedessd (Kuva 3). Suurin osa piilevistd on molemmissa ndytteissid suurimmalta
osalta joko laaja-alaisia tai luokittelemattomia, joten tulos trofiatasosta ei ole kovin tarkka.
Molemmissa ndytteissd on kuitenkin selkedsti enemmain eutrofeja kuin oligotrofeja, joten ndytteet

edustavat korkeaa epidorgaanisten ravinteiden tasoa (Kuva 4).
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Kuva 2. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%) eri suolaisuustasoja suosiviin lajeihin

naytteissa.

100
90

80

30 -
20 -
10

70 -
60 -

KOIV11 KOWwi3

T

® polysaprobit

© meso-palysaprobit
alfa-mesosaprobit

¥ beta-mesosaprobit

B oligosaprobit

Kuva 3. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%) eri saprobiatasoja suosiviin lajeihin

naytteissa.
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100
90
80 ‘ - laaja-alaiset
;E | * hypertrofit
: m eutrophic
50 | meso-eutrofit
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10
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Kuva 4. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%) eri trofia-tasoja suosiviin lajeihin naytteissa.

TULOSTEN TARKASTELU

Molemmissa néytteissd havaitaan Achnanthidium minutissimum-lajikompleksin (levedt muodot)
lisdksi runsaasti Navicula- ja Nitzschia-sukujen piilevid, miké on tyypillistd rehevissé vesissa.
Runsaana havaittu Navicula lanceolata osoittaa savisameita olosuhteita. Niytteessd KOIV11 yli
kymmenen prosentin osuudella havaittu Craticula buderi suosii suolaisia vesid. Lisdksi ndytteessd
KOIV11 havaitaan enemmaén rehevyyden indikaattorilajeja, kuten Nitzschia palea ja Sellaphora

nigri.

IPS-arvo sijoittuu ndytteelle KOIV11 huonon ja vilttdvan luokan rajalle, ja ndyttelle KOIV13
vélttdvén ja tyydyttdvén laatuluokan rajalle. Molemmilla paikoilla havaittu piilevayhteisoé on
huomattavasti (suurimmalta osaltaan) luonnontilaisesta poikkeava, ja paéllyslevéston ekologinen
tila siten hyvaa huonompi. Molemmat paikat ovat rehevid ravinnetasoltaan, mutta Koivusillanojan
néyte edustaa vield voimakkaammin ravinnerikkaita ja suolaisia olosuhteita kuin Koivusillanjoen

nayte.
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Koivusillanjoen kuuden naytepaikan semikvantitatiiviset potkuhaavitulokset (yksi 120 sekunnin
nayte/paikka) lokakuulta 2022.

Paikan nimi

Koivusillanjoki 01}

Koivusillanjoki 02|

Koivusillanjoki 03

Koivusillanjoki 04

Koivusillanjoki 05

Koivusillanjoki 06

Néytteenottoaika 20.10.2022 20.10.2022 20.10.2022 20.10.2022 20.10.2022 20.10.2022
Ndytteenoton syvyysvali [m] 0,1-0,4 0,1-0,3 0,1-0,3 0,1-0,4 0,1-0,3 0,1-0,3
yks/ndyte yks/ndyte yks/néyte yks/ndyte yks/ndyte yks/ndyte
Ryhma ja laji
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 1 1 1 2
Eiseniella tetraedra 1 1
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata 1 1 1
BIVALVIA
Pisidium 9 7 4 3
Sphaerium 2
ARACHNIDA
ARANEAE 2 1 6 1
CRUSTACEA
Gammarus pulex 1100 900 160 170 500 200
INSECTA
COLLEMBOLA 2 4 1
EPHEMEROPTERA
Baetis rhodani 112 13 21 54 27 37
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 23 12 34 2 9
Leuctra nigra 9 15 3 5 1
Nemoura cinerea 26 5 7 59 7 15
HETEROPTERA
Notonecta glauca 1
Velia 1
TRICHOPTERA
Rhyacophila fasciata 2 2 1
Plectrocnemia conspersa 1 1
Hydropsyche saxonica 1
Limnephilidae 35 260 53 a4 61
Chaetopteryx adult 1
Limnephilus 1
Potamophylax 2 32 5 4 5 7
Potamophylax nigricornis 1 4 2 4 5
Potamophylax rotundipennis 3
Hydatophylax infumatus 2 1
Silo pallipes 1
Sericostoma personatum 1
LEPIDOPTERA 4 1 2 1
DIPTERA
DIPTERA pup. 3
Ptychoptera 2
Psychodidae 1 3 1
Dixa 29 5 1
Chironomidae pup. 1
Tanypodinae 5 2 1
Macropelopia 12 3 4 1 1
Monodiamesa 3
Prodiamesa olivacea 3 36 4 5 3
Orthocladiinae 7 6
Brillia bifida 7 2 4 10 4 2
Corynoneura 1 1
Orthocladius lignicola 1 1
Chironomini 19 11 4 1
Microtendipes pedellus -agg. 1 1
Paracladopelma 1
Polypedilum convictum -agg. 1
Polypedilum pedestre 1
Stictochironomus rosenschoeldi 1 1
Tanytarsini 5 33 15 4 2
Ceratopogonidae 1 2 1 1
Simuliidae 16 13 3 7 4 2
Tipula 2 2 1
Limoniidae 1
Dicranota 71 26 19 27 15 35
Eloeophila 21 14 1 3 9
Scleroprocta sororcula 4 1 5 1
COLEOPTERA
Gyrinus 4
Hydraena 24 1 2 1
Elmis aenea larv. 2
Elmis aenea adult 5 1 1 1
Elodes 1 13 3 12 2 2
Curculionidae adult 1
Summa 1519 1471 321 497 658 325
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Koskihyonteisindeksi HI (Paasivirta 2007)

HI a = kermoin K:n keskiarvo

HI c = K x runsausiuokka, summataan

HI tot.K = Kon summa

HI ¢ sizgaliad ekologisen laadun ja indikaattonlajien yksildrunsauden el eniten informaatiota (= kohen ja taimenen "ravintovaraindeksi”)

Runsausluckat: Ekologinen kerroin K:
1=1-2 yksilda 1 -5
2 = 3-10 yk=ilod rehevi karu
3= 11-30 yksiloa hidasvirtainen vuolas
4 = 31100 vksilds huusua keskijuoksu
5 =i 100 vks=ilda puro w0 joki
Ekol. kerroin, K K=1 K=2 K=3 K=4d K=5
Koskikorennot MNemoura cinersa Isopers Diiura Amphinemura sulcicolis
{ Plecoptera ) MNemouwrs, muut Taeniopteryx nebulosa Protonemura
Amphinemurs bor=aliz Capnopaiz schillen
Leucts fuses Lewrcirs, mult
Pdivinkorennot Heptagenia fuscogrizes Leptophlebiidas Baetiz Heptagenia sulphures Heptagenis dalecarlica
|Ephemeroptera) Paralepfophizbiz
Ephamersfia
Vesiperhoset Neureclipsiz bimaculata Fiectrocnemia conspersa Rhyacophila nubila Hydropiilidas Agapefus ochripes
{Trichoptera) Hydropzyche angustipenniz | Limnephilidae Hydropzyche pelluciduis Psychomyidae Hydropeyche 2axomnics
Fhryganeidas Hydropsyche siltalai Cerafopzsyche nevas
Lepidostoma hirfum Geratopzyche zilfvenii Arctopsyche ladogensis
Leptocendas Gheumalopsyche lepida Micrasema
Goerdae Beraeidas

Sermcozioma persanaium

Kovakuoriaiset
{Coleoptera)

Cufimnivs fuberculaius

Eimiz aensa
Limmits violckman

Steneimig canaliculats
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